MY

| VGZ o M CE
SCHRAUBE MIT VOLLGEWINDE
UND ZYLINDERKOPF

ZUGKRAFTE

Tiefes Gewinde und hochresistenter Stahl (f,, = 1000 N/mm?2) fir héhere

Kraftubertragungen. In sehr vielen Abmessungen erhaltlich.

EINSATZ IN STATISCH TRAGENDEN VERBINDUNGEN

Fur die Verwendung bei statisch tragenden Verbindungen zugelassen, bei
denen die Schraube in jede Faserrichtung beansprucht wird (a = 0° - 90°).
Reduzierte Mindestabstande.

ZYLINDERKOPF

Ideal bei verdeckten Verbindungen, Holzverbindungen und konstruktive
Verstarkungen. Garantierter Feuerschutz und erdbebensicher. Zyklische
Prufung SEISMIC-REV gemaR EN 12512.

CHROM (VI) FREI

Frei von sechswertigem Chrom (Cr 6+). Konform mit den strengsten Re-
gelungen chemischer Substanzen (SVHC).
REACH-Informationen erhaltlich.

EIGENSCHAFTEN

FOKUS 45°-Verbindungen, Verstarkungen und Verbund
KOPF versenkbarer Zylinderkopf

DURCHMESSER 53156(170/9,0]11,0 mm

LANGE 80 bis 600 mm

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

ANWENDUNGSGEBIETE

* Holzplatten

e Massivholz

e Brettschichtholz

e BSP LVL

e Hartholzer
Nutzungsklassen 1 und 2.
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SANIERUNG

Ideal zur Verbindung von Balken der Sanierung
und neuen Konstruktionen. Kann auch, dank
der besonderen Zulassung, parallel zur Faser
verwendet werden.

BSP, LVL

Werte auch fur BSP und Hartholzer, sowie Fur-
nierschichtholz (LVL) gepruft, zertifiziert und
berechnet.
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A

Verbindungen mit sehr hoher Steifigkeit nebeneinander liegender
BSP- Deckenbalken. Anwendung mit doppelter 45°-Neigung, ideal mit

Montagelehre JIG VGZ herzustellen.

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Rechtwinklig zur Faser verstarkt durch han-
gende Last durch Verbindung des Haupt- und
Nebentragers.

N
o @ [ T S e
|

Nenndurchmesser dy [mm] 53 56 7
Kopfdurchmesser dy [mm] 8,00 8,00 9,50
Kerndurchmesser d, [mm] 3,60 3,80 4,60
Vorbohrdurchmesser(®) dy [mm] 3,5 3.5 4,0
Charakteristisches FlieRmoment My‘k [Nm] 9,2 10,6 14,2
Charakteristischer Wert >
der Ausziehfestigkeit(® faxk b A7 Ly 7
Assoziierte Dichte P, [kg/m3] 350 350 350
Charakteristischer Wert

2
der Ausziehfestigkeit(®) faxic [N/mm?] 150 15.0 150
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 500 500 500
Charakteristischer Zugwiderstand ~ fiono  [kN] 11,0 12,3 15,4
Charakteristische FlieBgrenze fyk IN/mm?2] 1000 1000 1000

11,50
5,90
50
27,2
11,7
350
15,0

500
25,4
1000

11
13,50
6,60
6,0
45,9

11,7
350
15,0

500
38,0
1000

(1) Vorbohrung gultig fur Nadelholz (Softwood).

(2) Gultig fur Nadelholz (Softwood) - maximale Dichte 440 kg/m3.

() Gultig fur LVL aus Nadelholz (Softwood) - maximale Dichte 550 kg/m3.
Fur Anwendungen mit anderen Materialien oder mit Materialien mit hoher Dichte siehe ETA-11/0030.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d;  ART-NR. L b Stk. d; ART.-NR. L b Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

VGZ580 80 70 50 VGZ9160 160 150 25
T?('zs VGZ5100 100 90 50 VGZ9180 180 170 25
VGZ5120 120 110 50 VGZ9200 200 190 25
56 VGZ5140 140 130 50 VGZ9220 220 210 25
TX25 vGz5160 160 150 50 VGZ9240 240 230 25
VGZ780 80 70 25 VGZ9260 260 250 25
VGZ7100 100 90 25 VGZ9280 280 270 25
VGZ7120 120 110 25 o VGZ9300 300 290 25
VGZ7140 140 130 25 TX40 vGz9320 320 310 25
VGZ7160 160 150 25 VGZ9340 340 330 25
VGZ7180 180 170 25 VGZ9360 360 350 25
7 VGZ7200 200 190 25 VGZ9380 380 370 25
TX30 vGz7220 220 210 25 VGZ9400 400 390 25
VGZ7240 240 230 25 VGZ9440 440 430 25
VGZ7260 260 250 25 VGZ9480 480 470 25
VGZ7280 280 270 25 VGZ9520 520 510 25
VGZ7300 300 290 25 VGZ11250 250 240 25
VGZ7340 340 330 25 VGZ11300 300 290 25
VGZ7380 380 370 25 VGZ11350 350 340 25
11 VGZ11400 400 390 25
TX50 vGz11450 450 440 25
VGZ11500 500 490 25
VGZ11550 550 540 25
VGZ11600 600 590 25

MONTAGELEHRE JIG VGZ 45° 8@

VIDEO

ART.-NR. Beschreibung Stk.

JIGVGZA45 Montagelehre aus Stahl fur 45°-VGZ-Schrauben 1

Weitere Informationen auf Seite 367.

MONTAGELEHRE JIG VGZ 45°

Erleichterter 45°-Einbau durch die Benutzung
der Stahl-Montagelehre JIG VGZ.
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NUTZGEWINDEBERECHNUNG

b =L-10mm verweist auf die gesamte Lange
des Gewindeteils

Sg =(L-10 mm -10 mm - Tol.)/ 2 verweist auf die halbe Gewinde-
lange abzgl. einer Verlegungstole-
ranz (Tol.) von 10 mm

Die Zug-, Scher- und Kriechwerte bei Holz-Holz-Verbindungen wurden mit dem Massenmittel-
punkt des Verbinders in Nahe der Scherflache berechnet.

MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG ™

—
i
Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung a = 0° Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung a = 90°
SCHRAUBENABSTANDE VORGEBOHRT SCHRAUBENABSTANDE VORGEBOHRT
dy [mm] 53 5,6 7 9 11 53 5,6 7 9 11
ag [mm] 5-d 27 28 35 45 55 4.d 21 22 28 36 44
az (mm] 3.d 16 17 21 27 33 4.d 21 22 28 36 44
aze  [mml | 12.d 64 67 84 108 132 7d 37 39 49 63 77
asc [mml 7d 37 39 49 63 77 7d 37 39 49 63 77
gt [mm] 3.d 16 17 21 27 33 7-d 37 39 49 63 77
age  [mml 3.d 16 17 21 27 33 3d 16 17 21 27 33
SCHRAUBENABSTANDE OHNE VORBOHREN SCHRAUBENABSTANDE OHNE VORBOHREN
dy [mm] 53 5,6 7 9 11 53 5,6 7 9 11
a (mm] 12.d 64 67 84 108 132 5-d 27 28 35 45 55
az (mm] 5.d 27 28 35 45 55 5-d 27 28 35 45 55
azt (mm] 15.d 80 84 105 135 165 10-d 53 56 70 90 110
az.c (mm] 10-d 53 56 70 90 110 10-d 53 56 70 90 110
gt (mm] 5.d 27 28 35 45 55 10-d 53 56 70 90 110
A4,c (mm] 5-d 27 28 35 45 55 5-d 27 28 35 45 55
d = Nenndurchmesser Schraube
beanspruchtes Hirnholzende unbeanspruchtes Hirholzende  beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
-90° <a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

ANMERKUNGEN:
(1) Die Mindestabstande wurden nach EN 1995:2014 berechnet und beziehen * Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande
sich auf eine Rohdichte der Holzelemente von py < 420 kg/m3. (a1, ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

* Bei Stahl-Holz-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (a1, a5) mit ei-
nem Koeffizienten von 0,7 multipliziert werden.
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MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIAXIALER BEANSPRUCHUNG®

—
0
—>

EINSATZ DER SCHRAUBEN MIT UND OHNE VORBOHRUNG

dy [mm] 53 5,6 7 9 11
ag [mm] 5-d 27 28 35 45 55
az (mm] 5-d 27 28 35 45 55
aum® [mml 2,54 13 14 18 23 28
ajc®  Imml 10-d 53 56 70 20 110
azcg®  [mml 4.d 21 22 28 36 44
across  [Mm] 1,5-d 8 8 11 14 17
MIT EINEM WINKEL a ZUR FASER EINGEDREHTE SCHRAUBEN UNTER ZUG
E"zc aw? azm{@
N .
3 a, N o a == =
86 ] ! 8,05 = <& 5
/’\\\\ i ¥a1F
T ‘ —a
[
aE,EE aT,EG
Draufsicht Aufriss Draufsicht Aufriss
MIT EINEM WINKEL a = 90° ZUR FASER EINGEDREHTE MIT EINEM WINKEL a ZUR FASER GEKREUZT EINGEDREHTE
SCHRAUBEN SCHRAUBEN
—— —— aE,CG
T a2 X
77777777 = A 8205 @
Y —| %) aCRDSS ,\
805 a, A ]
e |
aLCE al /\
Draufsicht Aufriss Draufsicht Aufriss
ANMERKUNGEN:
(2) GemaR ETA-11/0030 hangen die Mindestabstande fur axial beanspruchte (5) Zur Verbindung Nebentrager-Haupttrager mit geneigten oder gekreuzten
Verbinder nicht vom Eindrehwinkel des Verbinders und vom Kraftwinkel zu VGZ Schrauben d = 7 mm, die im 45°-Winkel zur Kopfseite des Nebentra-
den Fasern ab. gers eingesetzt werden. Bei Mindesthohe des Nebentragers von 18-d kann

(3) Der axiale Abstand a, kann bis auf 2,5 dj reduziert werden, wenn bei jedem der Mindestabstand ap, ¢ gleich 3-dy betragen.

Verbinder eine ,Verbindungsflache” von aq ap = 25 dlz beibehalten wird.

) zur Verbindung Nebentrager-Haupttrager mit geneigten oder gekreuzten
VGZ Schrauben d = 7 mm, die im 45°-Winkel zur Kopfseite des Nebentra-
gers eingesetzt werden. Bei Mindesthohe des Nebentragers von 18-d kann
der Mindestabstand a1 cg 9gleich 8-dj betragen.
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Bl STATISCHE WERTE CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

ZUGKRAFT®
Geometrie Vollgewindeauszug(2 Teilgewindeauszug(? Zugtrasg:;il:igkeit
" —] g [ — ~ [
17 S{ l SIS T.1
L == { ==
= == S{ A =
Y — — __J - l l
Holz Holz Stahl
d; L b Amin Rax k Sq Amin Rax k Riens k
[mm] [mm] (mm] Imm] (kNI Imm] [mm] [kN] [kN]
80 70 90 4,68 25 45 1,67
53 100 90 110 6,02 35 55 2,34 11,00
120 110 130 7,36 45 65 3,01
5.6 140 130 150 9¢) 55 75 3,89 12,30
160 150 170 10,61 65 85 4,60
80 70 90 6,19 25 45 2,21
100 90 110 7,96 35 55 3,09
120 110 130 9,72 45 65 3,98
140 130 150 11,49 55 75 4,86
160 150 170 13,26 65 85 5,75
180 170 190 15,03 75 95 6,63
. 200 190 210 16,79 85 105 7,51 15.40
220 210 230 18,56 95 115 8,40
240 230 250 20,33 105 125 9,28
260 250 270 22,10 115 135 10,16
280 270 290 23,87 125 145 11,05
300 290 310 25,63 135 155 11,93
340 330 350 29,17 155 175 13,70
380 370 390 32,70 175 195 15,47
160 150 170 17,05 65 85 7,39
180 170 190 19,32 75 95 8,52
200 190 210 21,59 85 105 9,66
220 210 230 23,87 95 115 10,80
240 230 250 26,14 105 125 11,93
260 250 270 28,41 115 135 13,07
280 270 290 30,68 125 145 14,21
9 300 290 310 32,96 135 155 15,34 25.40
320 310 330 35,23 145 165 16,48
340 330 350 37,50 155 175 17,61
360 350 370 39,78 165 185 18,75
380 370 390 42,05 175 195 19,89
400 390 410 44,32 185 205 21,02
440 430 450 48,87 205 225 23,30
480 470 490 53,41 225 245 25,57
520 510 530 57,96 245 265 27,84
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I STATISCHE WERTE CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1995:2014

ZUGKRAFT®
Geometrie Vollgewindeauszug(2 Teilgewindeauszug(? Zugtra;g:;il:lgkelt
: Tt Tyl
L A — —
'l
Holz Holz Stahl
dl L b Amin Rax,k Sg Amin Rax,k Rtens,k
[mm] [mm] (mm] Imm] [kN] Imm] [mm] [kN] [kN]
250 240 260 33,34 110 130 15,28
300 290 310 40,28 135 155 18,75
350 340 360 47,22 160 180 22,22
400 390 410 54,17 185 205 25,70
11 38,00
450 440 460 61,11 210 230 29,17
500 490 510 68,06 235 255 32,64
550 540 560 75,00 260 280 36,11
600 590 610 81,95 285 305 39,59

ANMERKUNGEN:

() Der bei der Planung bertcksichtigte Widerstand des Verbinders ent- @) pie Gewindeauszugswerte wurden mit einem Winkel des Verbinders von 90°
spricht dem kleineren Wert zwischen dem bertcksichtigten Widerstand zur Faser bei einer wirksamen Gewindelange gleich b oder Sg berechnet.
auf Holzseite (Rzy g) und dem berlcksichtigten Widerstand auf Stahlseite Fir Zwischenwerte Sy ist eine lineare Interpolation méglich
(Rtens,d)- .

Rax,k. kmod
R, 4= min Vi
tens, k
Yz
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Bl STATISCHE WERTE CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

SCHERWERT KRIECHBELASTUNG
Geometrie Holz-Holz Holz - Holz(®

5{ A e — = =V 1\

L - S— {

S{ = 1y = — 8

f, — : J
dy L Sq Amin Ry k Amin Bmin Ry k
[mm] [mm] [mml] [mml] [kN] [mm] [mm] [kN]
80 25 40 1,66 30 50 1,18
53 100 35 50 2,09 40 55 1,66
120 45 60 2,32 45 60 2,13
140 55 70 2,69 50 70 2,75
>6 160 65 80 2,87 60 75 3,25
80 25 40 2,16 30 50 1,56
100 35 50 2,68 40 55 2,19
120 45 60 3,15 45 60 2,81
140 55 70 3,37 55 70 3,44
160 65 80 3,59 60 75 4,06
180 75 90 3,81 65 85 4,69
200 85 100 4,03 75 90 5,31
7 220 95 110 4,25 80 100 5,94
240 105 120 4,30 90 105 6,56
260 115 130 4,30 95 110 7,19
280 125 140 4,30 100 120 7,81
300 135 150 4,30 110 125 8,44
340 155 170 4,30 125 140 9,69
380 175 190 4,30 140 155 10,89
160 65 80 5,10 60 75 5,22
180 75 90 5,38 70 85 6,03
200 85 100 5,67 75 90 6,83
220 95 110 5,95 80 100 7,63
240 105 120 6,23 90 105 8,44
260 115 130 6,50 95 110 9,24
280 125 140 6,50 105 120 10,04
9 300 135 150 6,50 110 125 10,85
320 145 160 6,50 115 135 11,65
340 155 170 6,50 125 140 12,46
360 165 180 6,50 130 145 13,26
380 175 190 6,50 140 155 14,06
400 185 200 6,50 145 160 14,87
440 205 220 6,50 160 175 16,47
480 225 240 6,50 175 190 17,96
520 245 260 6,50 190 205 17,96
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STATISCHE WERTE

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

SCHERWERT KRIECHBELASTUNG
Geometrie Holz-Holz Holz - Holz®

Sg : —‘A : S — == (A‘Y‘Y 45" n

L 2 J & {

5, : - ; i P a— B

E |
d; L Sg Amin Ry k Amin Bmin Ry k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kNI [mm] [mm] [kN]
250 110 125 8,35 95 110 10,80
300 135 150 9,06 115 125 13,26
350 160 175 9,06 130 145 15,71
1" 400 185 200 9,06 150 160 18,17
450 210 225 9,06 165 180 20,63
500 235 250 9,06 185 195 23,08
550 260 275 9,06 200 215 25,54
600 285 300 9,06 220 230 26,87

ANMERKUNGEN: ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

) pie Gewindeauszugswerte wurden mit einem Winkel von 45° zwischen
Fasern und Verbinder bei einer wirksamen Gewindelange von Sg berechnet.

Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

Rk' kmod
Y

Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die flr die Berechnung verwendet wird.

R,=

Bei den Werten fir die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von
pk = 385 kg/m3 beriicksichtigt.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente missen getrennt
durchgeftihrt werden.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kon-
nen héhere Festigkeitswerte erreicht werden.

Die Zug-, Scher- und Kriechwerte wurden mit dem Massenmittelpunkt des
Verbinders in Nahe der Scherflache berechnet.
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Bl STATISCHE WERTE CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

SCHERVERBINDUNG MIT GEKREUZTEN VERBINDERN
VERBINDUNG MIT RECHTEM WINKEL - HAUPT-/NEBENTRAGER

d; L Sgut™ | SgnT® | Butmin |HHT,min=hNTmin| PNTmin | Anzahlder | Rk @ Rav? m()
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] Paare [kN] [kN] [mm]
Auszug® Instabilitat
50 1 2,8 8,2
53 120 30 60 60 120 77 2 53 15,3 56
103 3 7.7 22,0
53 1 4,5 9,2
140 45 65 65 130 81 2 8,4 171 59
109 3 12,2 24,6
5,6
53 1 6,5 9,2
160 65 65 75 130 81 2 12,1 171 59
109 3 17,6 24,6
53 1 5,6 13,6
160 45 85 75 160 88 2 10,5 25,4 74
123 3 15,2 36,6
53 1 8.1 13,6
180 65 85 80 160 88 2 15,2 25,4 74
123 3 21,9 36,6
53 1 10,6 13,6
200 85 85 90 160 88 2 19,8 25,4 74
123 3 28,7 36,6
53 1 11,9 13,6
220 95 95 95 170 88 2 22,2 25,4 81
123 3 32,1 36,6
53 1 13,1 13,6
240 105 105 100 185 88 2 24,5 25,4 88
123 3 35,4 36,6
7 53 1 14,4 13,6
260 115 115 110 200 88 2 26,8 25,4 95
123 3 38,8 36,6
53 1 15,6 13,6
280 125 125 115 215 88 2 29,2 25,4 102
123 3 42,2 36,6
53 1 16,9 13,6
300 135 135 125 230 88 2 31,5 25,4 109
123 3 45,6 36,6
53 1 19,4 13,6
340 155 155 140 255 88 2 36,2 25,4 124
123 3 52,3 36,6
53 1 21,8 13,6
380 175 175 150 285 88 2 40,6 25,4 138
123 3 58,8 36,6
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STATISCHE WERTE

SCHERVERBINDUNG MIT GEKREUZTEN VERBINDERN
VERBINDUNG MIT RECHTEM WINKEL - HAUPT-/NEBENTRAGER

CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

d; L Sgut™ | SgnT® | Butmin |HHT,min=hNTmin| PNTmin | Anzahlder | Rk @ Rav? m()
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] Paare [kN] [kN] [mm]
Auszug® Instabilitat
86 1 8,8 22,9
i200 55 115 90 200 131 2 16,5 42,7 96
176 3 23,9 61,5
86 1 12,1 22,9
220 75 115 95 200 131 2 22,5 42,7 96
176 3 32,5 61,5
86 1 15,3 22,9
240 95 115 100 200 131 2 28,5 42,7 96
176 3 41,2 61,5
86 1 18,5 22,9
260 115 115 110 200 131 2 34,5 42,7 96
176 3 49,9 61,5
86 1 20,1 22,9
280 125 125 115 215 131 2 37,5 42,7 103
176 3 54,2 61,5
86 1 21,7 22,9
300 135 135 125 230 131 2 40,5 42,7 110
176 3 58,6 61,5
86 1 23,3 22,9
320 145 145 130 245 131 2 43,5 42,7 117
9 176 3 62,9 61,5
86 1 24,9 22,9
340 155 155 140 260 131 2 46,5 42,7 124
176 3 67,3 61,5
86 1 26,5 22,9
360 165 165 145 270 131 2 49,5 42,7 131
176 3 71,6 61,5
86 1 28,1 22,9
380 175 175 150 285 131 2 52,5 42,7 138
176 3 75,9 61,5
86 1 29,7 22,9
400 185 185 160 300 131 2 55,5 42,7 145
176 3 80,3 61,5
86 1 32,9 22,9
440 205 205 175 330 131 2 61,5 42,7 160
176 3 89,0 61,5
86 1 35,9 22,9
480 225 225 185 355 131 2 67,0 42,7 174
176 3 97,0 61,5
86 1 35,9 22,9
520 245 245 200 385 131 2 67,0 42,7 188
176 3 97,0 61,5
ANMERKUNGEN:

(1) Bei der Berechnung der angegebenen Werte wurde eine Anordnung der Verbin-
der mit einem Abstand von ajc > 5d gewahlt. In einigen Fallen sind die Verbinder
asymmetrisch angeordnet (Sg 1 # Sg NT)-

(@) Die bei der Planung berucksichtigte Festigkeit des Verbinders entspricht dem klei-
neren Wert zwischen der berUcksichtigten Festigkeit auf Holzseite (Rlv,d) und der
berucksichtigten Festigkeit gegen Ausknicken (RZV,d)'

R, -k

1V.k" “mod
— i Y,
R\/,d = min M
2V.k

YMI

Die Beiwerte yp und kipyoq aus der entsprechenden geltenden Norm zu uber-
nehmen, die fur die Berechnung verwendet wird.

(3) Das EinbaumaR (m) gilt far die symmetrische Verlegung von Verbindern
(Sq HT = Sg NT) an der Oberkante der Elemente. Bei asymmetrischer Verlegung
ist der Einbau der Verbinder an der Seite des Haupttragers mit Versenkung des
Kopfes vorzusehen, so dass die in der Tabelle angegebenen wirksamen Langen
(Sg HT Sg NT) gewahrleistet sind.

(4) pie Gewindeauszugswerte wurden mit einer wirksamen Gewindelange von S
berechnet. Die Verbinder mussen mit einem Winkel von 45° zur Scherflache ein-
gesetzt werden.
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STATISCHE WERTE

SCHERVERBINDUNG MIT GEKREUZTEN VERBINDERN

VERBINDUNG MIT RECHTEM WINKEL - HAUPT-/NEBENTRAGER

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

d; L Sgut™ | SgnT® | Butmin |HHT,min=hNTmin| PNTmin | Anzahlder | Rk @ Rav? m()
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] Paare [kN] [kN] [mm]
Auszug® Instabilitat

105 1 9,8 29,2

225(*) 50 145 95 245 160 2 18,3 54,4 118
215 3 26,5 78,4
105 1 14,7 29,2

250 75 145 105 245 160 2 27,5 54,4 118
215 3 39,8 78,4
105 1 19,6 29,2

275() 100 145 115 245 160 2 36,7 54,4 118
215 3 53,0 78,4
105 1 24,6 29,2

300 125 145 125 245 160 2 45,8 54,4 118
215 3 66,3 78,4
105 1 29,0 29,2

325(%) 148 148 130 250 160 2 54,1 54,4 120
215 3 78,2 78,4
105 1 31,4 29,2

350 160 160 140 265 160 2 58,6 54,4 129
215 3 84,9 78,4
1 105 1 33,9 29,2

375() 173 173 150 285 160 2 63,2 54,4 137
215 3 91,5 78,4
105 1 36,3 29,2

400 185 185 160 300 160 2 67,8 54,4 146
215 3 98,1 78,4
105 1 41,3 29,2

450 210 210 175 335 160 2 77,0 54,4 164
215 3 1114 78,4
105 1 46,2 29,2

500 235 235 195 370 160 2 86,1 54,4 182
215 3 124,6 78,4
105 1 51,1 29,2

550 260 260 210 405 160 2 95,3 54,4 199
215 3 1379 78,4
105 1 53,7 29,2

600 285 285 230 445 160 2 100,3 54,4 217
215 3 145,1 78,4

(*) VGS-Verbinder siehe S. 186.

ANMERKUNGEN:

(1) Bei der Berechnung der angegebenen Werte wurde eine Anordnung der Verbin-
der mit einem Abstand von ajc > 5d gewahlt. In einigen Fallen sind die Verbinder
asymmetrisch angeordnet (Sg 1 # Sg NT)-

(2) Die bei der Planung berucksichtigte Festigkeit des Verbinders entspricht dem klei-
neren Wert zwischen der berUcksichtigten Festigkeit auf Holzseite (Rlv,d) und der
bertcksichtigten Festigkeit gegen Ausknicken (Rpy g)-

Rl\/,k‘ kmod

= 7l Y
vad = min M
2V.k
Y
Die Beiwerte y\ und ko4 aus der entsprechenden geltenden Norm zu Uber-
nehmen, die fur die Berechnung verwendet wird.

(3) Das EinbaumaR (m) gilt fur die symmetrische Verlegung von Verbindern
(Sq HT = Sg NT) an der Oberkante der Elemente. Bei asymmetrischer Verlegung
ist der Einbau der Verbinder an der Seite des Haupttragers mit Versenkung des
Kopfes vorzusehen, so dass die in der Tabelle angegebenen wirksamen Langen
(Sg HT Sg NT) gewahrleistet sind.
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4) pie Gewindeauszugswerte wurden mit einer wirksamen Gewindelange von S
berechnet. Die Verbinder mussen mit einem Winkel von 45° zur Scherflache ein-
gesetzt werden.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:
« Die charakteristischen Werte werden gemalR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

e Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von
oy = 385 kg/m3 beriicksichtigt.

« Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente mussen getrennt durchge-
fuhrt werden.

« Furweitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur Verfligung
(www.rothoblaas.de).



MINDESTABSTANDE BEI GEKREUZTEN SCHRAUBEN

EINSATZ DER SCHRAUBEN MIT UND OHNE VORBOHRUNG

d, [mm] 53 5,6 7 9 11
azca mml | 44 | 21 | 23 | 210%) | 36 | 44
across [mm] 1,5d 8 8 1 14 17
e [mm] 3,5d 19 20 25 32 39

(*) Zur Verbindung Nebentrager-Haupttrager mit geneigten oder gekreuzten VGZ-Schrauben d = 7 mm, die im 45°-Winkel zur Kopfseite
des Nebentragers eingesetzt werden. Bei Mindesthéhe des Nebentragers von 18-d kann der Mindestabstand a; ¢ gleich 3-d; betragen.

VORBOHRDURCHMESSER
d, [mm] 53 5,6 7 9 11
dy (Vorbohrung) [mm] 3,5 3,5 4.0 5,0 6,0

Gultig fur Nadelholz (Softwood) - maximale Dichte 440 kg/m3.

SCHERVERBINDUNGEN MIT GEKREUZTEN VERBINDERN - 1 PAAR

az,cG
h
HHT NT aEFéEISS bNT
aZ,EG
L B,—
Querschnitt Draufsicht
SCHERVERBINDUNGEN MIT GEKREUZTEN VERBINDERN - 2 ODER MEHR PAARE
] aE,EB ]
Hp hNT i Aoross
e l:JNT
B CROSS
B aE,DG
Querschnitt Draufsicht
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BERECHNUNGSBEISPIEL: VERBINDUNG DES HAUPT-/NEBENTRAGERS
MIT GEKREUZTEN VGZ-SCHRAUBEN MY

PROJECT

SOFTWARE

[ e dasior mstices.cf wusi seeevetn
[ Shrvna ks

VRTINS O A FTRORSTH GORIAAT BEle.
(ESyr——

M Y PROJECT

Fur weitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur Verfligung (www.rothoblaas.de)

RECHENBERICHTE

M Y PROJECT GALGULATION RESILTS

PRIVECT INFORMATION

Connecioss witn screws fuly thiaaded

b

CALCULATION DATA

[ —
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI SCHERBEANSPRUCHUNG UND AXIALER
BEANSPRUCHUNG | BSP

SCHRAUBENABSTANDE OHNE VORBOHREN SCHRAUBENABSTANDE OHNE VORBOHREN
lateral face@ narrow face(@
d, Imml 7 9 11 7 9 11
a [mm] 4.d 28 36 44 10-d 70 90 110
a [mm] 2,5-d 18 23 28 4.d 28 36 44
azt [mm] 6-d 42 54 66 12.d 84 108 132
azc [mm] 6-d 42 54 66 7-d 49 63 77
gt [mm] 6-d 42 54 66 6-d 42 54 66
A4.c [mm] 2,5-d 18 23 28 3.d 21 27 33

d = Nenndurchmesser Schraube

ANMERKUNGEN:

Die Mindestabstande sind gemaR ETA-11/0030 und sind gultig, falls keine ande- () Mindeststarke BSP t
ren Angaben in den technischen Unterlagen der BSP-Bretter angegeben sind.

=10d
(%) Mindeststarke BSP trin = 10-d und min. Durchzugstiefe der Schraube toen = 10-d

min
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG | LVL

d, [mm]
a; [mm]
a [mm]
azt [mm]
az. [mm]
ast [mm]
asc [mm]

=

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung a = 0°

SCHRAUBENABSTANDE OHNE VORBOHREN

53 5,6 7 9 11
15.d 80 84 105 135 165
7-d 37 39 49 63 77
20-d 106 112 140 180 220
15.d 80 84 105 135 165
7-d 37 39 49 63 77
7-d 37 39 49 63 77

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung a = 90°

7-d
7d
15.d
15.d
12d
7d

SCHRAUBENABSTANDE OHNE VORBOHREN

53
37
37
80
80
64
37

5,6
39
39
84
84
67
39

7
49
49

105
105
84
49

9
63
63

135
135

108
63

77
77
165
165
132
77

d = Nenndurchmesser Schraube

ANMERKUNGEN:

Mindestabstande ermittelt aus experimentellen Untersuchungen durch
Eurofins Expert Services Oy, Espoo, Finland (Report EUFI29-19000819-T1/T2).
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MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI AXIALER BEANSPRUCHUNG | LVL

SCHRAUBENABSTANDE OHNE VORBOHREN SCHRAUBENABSTANDE OHNE VORBOHREN
wide face edge face®
d, [mm] 7 9 7 9
a,  [mml | 54 | 35 | 45 10d | 70 | 90
a  Imml 54 | 35 \ 45 5d 35 \ 45
ace mml | 104 | 70 | 90 12d | 84 | 108
acc mml 44 | 28 | 36 3d | 21 | 27

d = Nenndurchmesser Schraube

MIT EINEM WINKEL a = 90° ZUR FASER EINGEDREHTE MIT EINEM WINKEL a = 90° ZUR FASER EINGEDREHTE
SCHRAUBEN (wide face) SCHRAUBEN (edge face)
a = }a
; ; 2,C6 t - - - 2,C6
RO b
i i 8 = 8cs g a amag
e
a, . Draufsicht
aW,EG a1
[ —|
s & —ag T4 a, a1
Draufsicht Aufriss f g 7
7 h
MIT EINEM WINKEL a ZUR FASER EINGEDREHTE SCHRAUBEN
(wide face)
|
300 K %\ Aufriss
IR S o
1 1 | 1 : ==
o e
Tag
Draufsicht Aufriss
ANMERKUNGEN:
Die Mindestabstande sind gemaR ETA-11/0030 und sind giiltig, falls keine an- (1) Mindeststérke LVL tpin = 45 mm (d = 7 mm) oder i, = 57 mm (d = 9 mm).
deren Angaben in den technischen Unterlagen der LVL-Bretter angegeben sind. Mindesthohe LVL hypi, = 100 mm (d = 7 mm) oder tj, = 120 mm (d = 9 mm).
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I STATISCHE WERTE | BSP

ZUGKRAFT®
. Vollgewindeauszug(? Vollgewindeauszug(®) Teilgewindeauszug(? Zugtragfahig-
Geometrie .
lateral face narrow face lateral face keit Stahl
T 1 111
: ) Lil
NN Ul
od, J
Holz Holz Holz Stahl
dl L b Amin Rax,k Sg Rax,k Sg Amin Rax,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
80 70 90 573 70 4,34 25 45 2,05
100 90 110 7,37 90 5,44 35 55 2,87
120 110 130 9,01 110 6,52 45 65 3,69
140 130 150 10,65 130 7,58 55 75 4,50
160 150 170 12,29 150 8,62 65 85 5,32
180 170 190 13,92 170 9,65 75 95 6,14
7 200 190 210 15,56 190 10,67 85 105 6,96 15,40
220 210 230 17,20 210 11,67 95 115 7,78
240 230 250 18,84 230 12,67 105 125 8,60
260 250 270 20,48 250 13,65 115 135 9,42
280 270 290 22,11 270 14,63 125 145 10,24
300 290 310 23,75 290 15,61 135 155 11,06
340 330 350 27,03 330 17,53 155 175 12,69
380 370 390 30,30 370 19,43 175 195 14,33
160 150 170 15,80 150 10,54 65 85 6,84
180 170 190 17,90 170 11,80 75 95 7,90
200 190 210 20,01 190 13,04 85 105 8,95
220 210 230 22,11 210 14,27 95 115 10,00
240 230 250 24,22 230 15,49 105 125 11,06
260 250 270 26,33 250 16,69 115 135 12,11
280 270 290 28,43 270 17,89 125 145 13,16
9 300 290 310 30,54 290 19,08 135 155 14,22 2540
320 310 330 32,64 310 20,26 145 165 15,27
340 330 350 34,75 330 21,43 155 175 16,32
360 350 370 36,86 350 22,60 165 185 17,37
380 370 390 38,96 370 23,76 175 195 18,43
400 390 410 41,07 390 24,91 185 205 19,48
440 430 450 45,28 430 27,20 205 225 21,59
480 470 490 49,49 470 29,47 225 245 23,69
520 510 530 53,70 510 31,71 245 265 25,80
250 240 260 30,89 240 18,89 110 130 14,16
300 290 310 37,32 290 22,40 135 155 17,37
350 340 360 43,76 340 25,85 160 180 20,59
1" 400 390 410 50,19 390 29,25 185 205 23,81 38,00
450 440 460 56,63 440 32,60 210 230 27,03
500 490 510 63,06 490 35,92 235 255 30,24
550 540 560 69,50 540 39,20 260 280 33,46
600 590 610 75,93 590 42,45 285 305 36,68
ANMERKUNGEN:

(@) Der bei der Planung berucksichtigte Widerstand des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem berucksichtigten Widerstand auf Holz-
seite und dem berucksichtigten Widerstand auf Stahlseite.

Rax’ 4= min

R

ax.k ) kmod

Yum

tens,k

Ymz

R, =min

v.d

R, .-k

1V.k' " mod

Yum

2Vk

yMl

@) pie Gewindeauszugswerte wurden mit einem Winkel des Verbinders von 90°
zur Faser bei einer wirksamen Gewindelange gleich b oder Sg berechnet.
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Fur Zwischenwerte Sg ist eine lineare Interpolation maoglich.

() per Gewindeauszugwiderstand gilt unter Einhaltung der Mindestholzstarken
von tyin = 10-d und einer Mindesteindringtiefe der Schraube von tpe = 10-d.

(4) Der charakteristische Scherfestigkeitswert ist unabhangig von der Faser-

richtung der auBeren Holzschicht der BSP-Platte.

) Die Gewindeauszugswerte im Lateral Face der BSP-Platte wurden stets mit
einem Winkel von 45° zwischen Fasern und Verbinder bei einer wirksamen
Gewindelange von S, berechnet, da es im Vorhinein nicht moglich ist, die

Starke und Ausrichtung der einzelnen Schichten zu definieren.




CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1995:2014

SCHERWERT KRIECHBELASTUNG ®
BSP - BSP4) BSP - BSP(4) BSP - BSP(4) BSP - BSP4)
lateral face lateral face - narrow face lateral face - narrow face lateral face - narrow face
VY| Y | Y2 | AW || SV7Z= VWS
s{ \V/ P N #/s
V7Y N2 ;%2
Sg Amin RV,k Sg Amin RV,k Sg Amin RV,k Sg Amin R1V,k(1) RZV,km
[mm] [mm] [kNI [mm] [mm] [kNI [mm] | [mm] [kNI [mml] | [mml] [kN] [kNI
Auszug Instabilitat
25 40 2,02 25 40 1,32 25 30 1,2 25 30 2,4 13,3
35 50 2,49 35 50 1,74 35 40 1,6 35 40 3,3 13,3
45 60 2,97 45 60 2,01 45 45 2,1 45 45 4,1 13,3
55 70 3,18 55 70 2,30 55 55 2,5 55 55 4,9 13,3
65 80 3,38 65 80 2,60 65 60 2,9 65 60 57 13,3
75 90 3,59 75 90 2,80 75 65 3,3 75 65 6,5 13,3
85 100 3,79 85 100 2,94 85 75 3,7 85 75 73 13,3
95 110 4,00 95 110 3,07 95 80 4,0 95 80 8,1 13,3
105 120 4,10 105 120 3,21 105 90 4,4 105 90 8,8 13,3
115 130 4,10 115 130 3,29 115 95 4,8 115 95 9,6 13,3
125 140 4,10 125 140 3,29 125 100 5,2 125 100 10,3 13,3
135 150 4,10 135 150 3,29 135 110 5,5 135 110 11,1 13,3
155 170 4,10 155 170 3,29 155 125 6,3 155 125 12,6 13,3
175 190 4,10 175 190 3,29 175 140 7,0 175 140 14,0 13,3
65 80 4,81 65 80 3,24 65 60 3,5 65 60 7,0 22,4
75 90 5,07 75 90 3,59 75 70 4,0 75 70 8,0 22,4
85 100 5,34 85 100 3,94 85 75 4,5 85 75 8,9 22,4
95 110 5,60 95 110 4,19 95 80 4,9 95 80 9,9 22,4
105 120 5,86 105 120 4,35 105 90 54 105 90 10,8 22,4
115 130 6,13 115 130 4,52 115 95 5,9 115 95 11,7 22,4
125 140 6,20 125 140 4,68 125 105 6,3 125 105 12,7 22,4
135 150 6,20 135 150 4,84 135 110 6,8 135 110 13,6 22,4
145 160 6,20 145 160 4,88 145 115 7,2 145 115 14,5 22,4
155 170 6,20 155 170 4,88 155 125 77 155 125 15,4 22,4
165 180 6,20 165 180 4,88 165 130 8,1 165 130 16,2 22,4
175 190 6,20 175 190 4,88 175 140 8,6 175 140 171 22,4
185 200 6,20 185 200 4,88 185 145 9,0 185 145 18,0 22,4
205 220 6,20 205 220 4,88 205 160 9.9 205 160 19,7 22,4
225 240 6,20 225 240 4,88 225 175 10,7 225 175 21,5 22,4
245 260 6,20 245 260 4,88 245 190 11,6 245 190 23,2 22,4
110 125 7.86 110 125 5,69 110 95 6,6 110 95 13,2 28,5
135 150 8,64 135 150 6,17 135 115 8,0 135 115 159 28,5
160 175 8,64 160 175 6,63 160 130 9,3 160 130 18,6 28,5
185 200 8,64 185 200 6,71 185 150 10,6 185 150 21,1 28,5
210 225 8,64 210 225 6,71 210 165 11,8 210 165 23,7 28,5
235 250 8,64 235 250 6,71 235 185 13,1 235 185 26,2 28,5
260 275 8,64 260 275 6,71 260 200 14,4 260 200 28,7 28,5
285 300 8,64 285 300 6,71 285 220 15,6 285 220 31,2 28,5

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014
und der nationalen ONORM EN 1995 - Annex K in Ubereinstimmung mit
ETA-11/0030 berechnet.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

Rk. kmod
Vi

Die Beiwerte ypy und ky,oq sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die flr die Berechnung verwendet wird.

Ry=

Bei den Werten flr die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der BSP-Elemente von
py = 350 kg/m3 beriicksichtigt.

Die Bemessung und Uberprifung der Holzelemente mussen getrennt
durchgefuhrt werden.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-
nen hoéhere Festigkeitswerte erreicht werden.

Die Zug-, Scher- und Kriechwerte wurden mit dem Massenmittelpunkt des

Verbinders in Nahe der Scherflache berechnet.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.
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STATISCHE WERTE | LVL

KRIECHBELASTUNG I

Geometrie LVL - LVL
flat
=
A 45f \(—
o
\%Q
B —>
o,
LVL Stahl
dl L Sg Amin Bmin RV,k Rtens,k 45"(5)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
80 25 30 50 1,44
100 35 40 55 2,01
120 45 45 60 2,59
140 55 55 70 3,16
160 65 60 75 3,74
180 75 65 85 4,31
200 85 75 90 4,89
/ 220 95 80 100 5,46 10,89
240 105 90 105 6,04
260 115 95 110 6,61
280 125 100 120 7,19
300 135 110 125 7,76
340 155 125 140 8,91
380 175 140 155 10,06
160 65 60 75 4,80
180 75 70 85 5,54
200 85 75 90 6,28
220 95 80 100 7,02
240 105 90 105 776
260 115 95 110 8,50
280 125 105 120 9,24
300 135 110 125 9,98
9 320 145 115 135 10,72 1736
340 155 125 140 11,46
360 165 130 145 12,20
380 175 140 155 12,93
400 185 145 160 13,67
440 205 160 175 15,15
480 225 175 190 16,63
520 245 190 205 17,96
ANMERKUNGEN:

(1) Die bei der Planung berucksichtigte Verschiebungsfestigkeit des Verbinders
entspricht dem kleineren Wert zwischen der berticksichtigten Festigkeit auf
Holzseite (Ry g) und der berucksichtigten Festigkeit auf Stahlseite (Riens g 45°)-

R, -k

V.k mod
B Y,
R\/, 4= min M
tens,k 45°
YMZ

(2) Der bei der Planung berticksichtigte Widerstand des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem berucksichtigten Widerstand auf Holz-
seite (Ryy ) und dem berucksichtigten Widerstand auf Stahlseite (Riepsg o)-

R .-k

axk "mod
= mil Y
Rax‘ g =min M
tens, k

VMZ
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(3) Der Gewindeauszugswert Rax,90,flat,k Wurde mit einem Winkel des Verbin-
ders von 90° zur Faser bei einer Einschraubtiefe gleich ,b" bei Anwendung
mit Furnierschichtholzern mit parallelen und Uberkreuzten Furnierblattern
berechnet.

) Der Gewindeauszugswert Ray 90,edgek Wurde mit einem Winkel des
Verbinders von 90° zur Faser bei einer Einschraubtiefe gleich ,b" bei An-
wendung mit Furnierschichthélzern mit parallelen Furnierblattern be-
rechnet. Mindesthéhe LVL hy = 100 mm fir Verbinder VGZ @7 und
hmin = 120 mm fir Verbinder VGZ @9.

) Die Zugfestigkeit des Verbinders wurde mit einem Winkel von 45° zwischen
Fasern und Verbinder berechnet.



Vollgewindeauszug 3)

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1995:2014

ZUGKRAFT®

Teilgewindeauszug(®

Gewindeauszug®

flat flat edge Zugtragfahigkeit Stahl
W 7 il ol
| }
A 4 I
|| | lil
J j
LVL LVL LVL Stahl
b Amin Ra)(,k Sg Amin Rax,k Sg tmin Rax,k Rtens,k
[mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] (kNI (kNI
70 90 711 25 45 2,54 70 45 4,74
90 110 9,15 35 55 3,56 90 45 6,10
110 130 11,18 45 65 4,57 110 45 7,45
130 150 13,21 55 75 5,59 130 45 8,81
150 170 15,24 65 85 6,61 150 45 10,16
170 190 17,28 75 95 7,62 170 45 11,52
190 210 19,31 85 105 8,64 190 45 12,87 1540
210 230 21,34 95 115 9,65 210 45 14,23 !
230 250 23,37 105 125 10,67 230 45 15,58
250 270 25,41 115 135 11,69 250 45 16,94
270 290 27,44 125 145 12,70 270 45 18,29
290 310 29,47 135 155 13,72 290 45 19,65
330 350 33,54 155 175 15,75 330 45 22,36
370 390 37,60 175 195 17,78 370 45 25,07
150 170 19,60 65 85 8,49 150 57 13,07
170 190 22,21 75 95 9,80 170 57 14,81
190 210 24,83 85 105 11,11 190 57 16,55
210 230 27,44 95 115 12,41 210 57 18,29
230 250 30,05 105 125 13,72 230 57 20,03
250 270 32,67 115 135 15,03 250 57 21,78
270 290 35,28 125 145 16,33 270 57 23,52
290 310 37,89 135 155 17,64 290 57 25,26 25 4
310 330 40,51 145 165 18,95 310 57 27,00 ’
330 350 43,12 155 175 20,25 330 57 28,75
350 370 45,73 165 185 21,56 350 57 30,49
370 390 48,35 175 195 22,87 370 57 32,23
390 410 50,96 185 205 24,17 390 57 33,97
430 450 56,18 205 225 26,79 430 57 37,46
470 490 61,41 225 245 29,40 470 57 40,94
510 530 66,64 245 265 32,01 510 57 44,43

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

Rk' kmod
Vi

Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fUr die Berechnung verwendet wird.

R,=

Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

« Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der LVL-Elemente (Nadelholz)
von py = 480 kg/m3 beriicksichtigt.

« Die Bemessung und Uberprifung der Holzelemente mussen getrennt
durchgefuhrt werden.

¢ Die Zug- und Kriechwerte wurden mit dem Massenmittelpunkt des Verbin-
ders in Nahe der Scherfldche berechnet.
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BERECHNUNGSBEISPIELE: AUSKLINKUNGEN UNTER QUERZUG ZU DEN FASERN

WIRKENDEM ZUG

MY

PROJECT

SOFTWARE
PROJEKTDATEN B-B [AA
; aZ,n:
B =200 mm Holz GL24h (p, = 385 kg/m3) B = a
H = 400 mm Fyra = 29,5 kN = ‘
{ a
Her = 200 mm Nutzungsklasse = 1 1 &e
H; = H - Hg =200 Lasteinwirkungsdauer = mittel 5-B AA
i, = 0 (Einschnittsneigung) Ly =150 mm r r 1
HE
' }SQSUD
H [
A |
H-H_, T : Sglnf
L L Fv,Rd
N E—
L a

PRUFUNG DER SCHERSPANNUNG - BALKEN OHNE VERSTARKUNG - Querschnitt A-A (EN 1995:2014) : 1y < K, - g

1’ 5 i F\/,Rd L H

T, = W X = —=2 a=—< g = 165N/mm?2
ef 2 H X =75 mm
1 a =05
k, =6,50(GL24h)
k\/ = min kn (1 + 111 101'5 ) kV = 0,47
VH fuxk =350 N/mm?2

VF(Va~(1-a) +0,8 ﬁ\/%-cﬁ )

EN 1995:2014

Kmog = 0.9

ym = 1,25

f,,q = 2,52 N/mm?2

ky - f,g = 1,18 N/mm2

Italien - NTC 2018
Kmog = 0.9

ym = 1,45

fu.g = 2,17 N/mm2

ky - fyq = 1,02 N/mm?2

1,65>1,18 N/mm?2
Prufergebnis nicht zufriedenstellend
VERSTARKUNG NOTWENDIG

1,65>1,02 N/mm?2
Prufergebnis nicht zufriedenstellend
VERSTARKUNG NOTWENDIG

I'EL fv,d ELE fv,d

PRUFUNG DER SCHERSPANNUNG - Querschnitt B-B (EN 1995:2014) : 1y < f, 4

15-F .

U= Q=7 = 1,65 N/mm?2
d B'Hef Tq mm

EN 1995:2014 Italien - NTC 2018
1,65 < 2,17 N/mm?2

Nachweis erbracht

1,65 < 2,52 N/mm?2
Nachweis erbracht

Tg<fg Tg<fyg

VERSTARKUNG Querschnitt A-A - BERECHNUNG DER RECHTWINKLIG ZU DEN FASERN WIRKENDEN ZUGBEANSPRUCHUNG
(DIN 1052:2008]

Frog=13-F

+904 ro 13 (1-a)? - 2-(1-a)’] Feooq = 19,18 kN

AUSWAHL DES VERBINDERS ZUR VERSTARKUNG

VGZ 9 x 360 mm
Sgsup = 165 mm
Sginf = 165 mm

Um die Festigkeit zu verbessern, muss der Verbinder mit dem Massenmittelpunkt entsprechend der
maoglichen Risslinie positioniert werden.
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BERECHNUNG DER ZUGFESTIGKEIT DES VERBINDERS (EN 1995:2014 und ETA-11/0030])

Rax,u,Rk * Ymod
Raxﬁd = min ym
tens,k
ym2
pk 0,8 Rax,90°,Rk = 18,75 kN
Roare = Net117-d, -5 k- (350 ) Riens k = 25,40 kN

Die hier berechneten Zugfestigkeitswerte der Verbinder sind in der Tabelle auf Seite 144 angegeben.

Die Mindestabstande fur die Positionierung der Verbinder sind in der Tabelle auf Seite 143 angegeben.

EN 1995:2014 Italien - NTC 2018
Kmod = 0.9 Kmog = 0.9

ym =13 ym =15

ymz = 1.25 Ymz = 1,25

Rax,90°rd = 12,98 kN Rax90°rd = 11,25 kN
Riens.d = 20,32 kN Ryig = 20,32 kN
Rax.rg = 12,98 kN Rax.ra = 11,25 kN

MINDESTANZAHL DER VERBINDER
Ft,90,d/Rax,Rd = 1'48 Ft,90,d/Rax,Rd = 1,70
Es wird von 2 Verbindern ausgegangen: Nef ax = max (20.9,0,9-2)= 1,87

ZUGFESTIGKEIT BEI RECHTWINKLIGER BEANSPRUCHUNG DER VERBINDUNG

Raxra = 1.87 - 12,98 = 24,27 kN > 19,18 kN OK Raxrg = 187 - 11,25 = 21,04 kN > 19,18 kN OK

i o Tt [irsieed

Fur weitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur Verfugung (www.rothoblaas.de).

BEISPIELE FUR VERBINDUNGEN, BEI DENEN DIE PRUFUNG DER RECHTWINKLIG WIRKENDEN BEANSPRUCHUNG UND GEGEBENENFALLS
EINE VERSTARKUNG NOTWENDIG IST

INGENIEURHOLZBAU | VBZ | 181


http://www.tcpdf.org

