| WHT CE

ZUGANKER

KOMPLETTES PRODUKTSORTIMENT

Erhaltlich in 5 GroRen, die mit 5 Unterlegscheiben zu kombinieren sind,
um alle statischen Leistungsanforderungen zu erfullen.

SPEZIALSTAHL
Der Stahl S355 garantiert eine hohe Zugfestigkeit.

LOCHDURCHMESSER
Das Loch fur groRe Dubel ist den Abmessungen des Systems angemessen.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Zugverbindungen

HOHE 340 bis 740 mm

STARKE 3,0 mm

BEFESTIGUNGEN | LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS

MATERIAL

Dreidimensionales Lochblech aus Kohlen-
stoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

ANWENDUNGSGEBIETE

Zugverbindungen Holz-Beton und Holz-Holz
fur Holzwerkstoffplatten und -balken

e BSP LVL

e Massiv- und Brettschichtholz

o Holzrahmenbauweise (platform frame)

o Holzwerkstoffplatten
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BSP, TIMBER FRAME

Hohe Festigkeit dank des Stahls S355, der seit-
lichen Verstarkungsflansche und des Lochs an
der Basis mit vergroRertem Durchmesser.

ERDBEBENSICHERHEIT
UND STEIFIGKEIT

Im Rahmen des Forschungsprojektes
SEISMIC-REV wurden die Produkte und die
entsprechenden Befestigungselemente sta-
tischen und zyklischen Prufungen unter-
zogen, die Festigkeitsparameter (Kser) und
Duktilitatswerte geliefert haben.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

WINKEL WHT
ART.-NR. H Loch n, @5 s Stk.
[mm] [mm] [Stk.] [mml]

WHT340 340 @18 20 3 10
WHT440 440 218 30 3 10 H
WHT540 540 @22 45 3 10
WHT620 620 @226 55 3 10
WHT740 740 @29 75 3 1
UNTERLEGSCHEIBE WHTW
ART.-NR. Loch s WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740 Stk.

[mm] [mm]
WHTWS50 @18 10 ° [ - - 1
WHTWS50L @22 10 - - o - - 1
WHTW?70 @22 20 - - - . - 1 @
WHTW?70L @226 20 - - - ° - 1
WHTW130 @29 40 - - - - (] 1

SCHALLDAMMBANDER XYLOFON WASHER

ART.-NR. Loch P B s Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm]

WHT340
XYLW806060 WHT440 @23 60 60 6,0 10

WHT540
XYLW808080 WHT620 @27 80 80 6,0 10
XYLW8080140 WHT740 @30 80 140 6,0 1
MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT BEANSPRUCHUNGEN

WHT: Kohlenstoffstahl S355 mit galvanischer Verzin-

kung.

UNTERLEGSCHEIBE WHTW: Kohlenstoffstahl S235 mit
galvanischer Verzinkung.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

XYLOFON WASHER:

schung.

ANWENDUNGSBEREICHE
* Holz-Beton-Verbindungen
» OSB-Platte-Beton-Verbindungen
* Holz-Holz-Verbindungen
e Holz-OSB-Verbindungen
* Holz-Stahl-Verbindungen

monolithische

Polyurethanmi-

I ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

Te (s
| |

typ Beschreibung d Werkstoff Seite
[mm]

LBA Ankernagel i 4 2] 548

LBS Lochblechschraube (DT 5 552

VIN-FIXPRO  chemischer Diibel T M16 - M20 - M24 - M27 S 511

EPO-FIX PLUS chemischer Dubel T M16 - M20 - M24 - M27 517

KOS Bolzen [ — G M16 - M20 @ | 526
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I GEOMETRIE

WHT WHT340 WHT440 WHT540 WHT620  WHT740 epep 3
Hohe H [mm] 340 440 540 620 740 "% 120
Basis B [mm] 60 60 60 80 140 s
Tiefe P [mm] 63 63 63 83 83
Starke [mm] 3 3 3 3 3 H
Position Locher Holz h [mm] 40 60 40 40 - n
Position Loch Beton m [mm] 35 35 35 38 38 150
Locher Flansch D1 [mm] 5,0 5,0 5,0 50 5,0 m
L 9
Loch Basis @ [mml 18,0 18,0 22,0 26,0 29,0 o m—
| — P
o[ [o]-o.
UNTERLEGSCHEIBE WHTW WHTW50 WHTW50L WHTW70 WHTW70L WHTW130
Basis Br [mm] 50 50 70 70 130 Br SR
Tiefe Pr  [mm] 56 56 77 77 77 PR[ @
Stéarke sk [mm] 10 10 20 20 40 03
Loch Unterlegscheibe @3  [mm] 18,0 22,0 22,0 26,0 29,0
INSTALLATION
) TEILAUSNAGELUNG VOLLAUSNAGELUNG
HOLZ Nagel Schrauben
Mindestabstand a4c a4c a4c
Inadestabstande LBA @4 LBS @5 :—\ — ‘!—\
C/GL age [mml >20 >25 3 :
BSP asc [mm] >12 >12,5 : 3
« C/GL: Die Mindestabstande fir Massiv- oder Brettschichtholz wurden nach EN 1995-1-1 und i L L l
in Ubereinstimmung mit der ETA berechnet und beziehen sich auf eine Rohdichte der Holz- o % .
elemente von py < 420 kg/m?® e e o
e« BSP: Mindestabstande fur Brettsperrholz gemal ONORM EN 1995-1-1 (Anhang K) . .
fur Nagel und ETA 11/0030 fir Schrauben ° .
MONTAGE

Bohrung im Beton
und Lochreinigung

Einspritzen des
chemischen Klebers
in das Loch

Positionierung der
Gewindestange

Montage des
Winkels WHT (mit
entsprechender
Unterlegscheibe
sofern vorgesehen)

Ausnagelung des
Winkels

Positionierung der

Mutter mit entspre-
chendem Drehmo-
ment
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WHT340 - mit und ohne Unterlegscheibe WHTWSO

I STATISCHE WERTE | ZUGVERBINDUNG - HOLZ-BETON

Rk HOLZ Ry STAHL R;4BETON
Befestigung Lécher @5 Ry k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic
Konfiguration op oxL 0 VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
v oxL oxL OxL
[mm] [Stk.] [kN] [kN] Vil [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
4,0 x 40 20 31,4
« Vollausnagelung AnkiénAagel .
+ Unterlegscheibe ©4,0x60 | 20 38,6 M16 x 230 | 21,0
WHTWS50 25.0 x 40 20 314 63,4 Ym2 M16 x 190 | 39,0 | M16 x 190 | 33,8 M16 x 190 | 16.6
« Anker M16 LBS Schrauben
©5,0 x 50 20 38,6
4,0 x 40 14 22,0
« Teilausnagelung Ankfg}\agel
« Unterlegscheibe ©4,0x60 | 14 27,0 M16 x 230 | 21,0
i o50x40| 12 20 63,4 Ywz | M16x190 | 39,0 | M16x190 | 33,8 | 2t o0 T
 Anker M16 LBS Schrauben
©5,0 x 50 14 27,0
Ankernagel 24,0 x 40 20 31,4
« Vollausnagelung LBA @4,0 x 60 20 38,6
« ohne Unterlegscheibe 42,0 YMo M16 x 160 | 33,8  M16 x 160 | 29,3 m? X 190 :’ZZ
« Anker M16 @5,0 x 40 20 31,4 6 x 160 .
LBS Schrauben
©5,0 x 50 20 38,6
Ankernagel | @4.0x 40 | 14 22,0
« Teilausnagelung LBA @4.0x 60 14 27.0
« ohne Unterlegscheibe 42,0 YMo M16 x 160 | 33,8 | M16 x 160 | 29,3 mig X 128 :ZZ‘
+ Anker M16 ©@50x40 | 14 22,0 X ,
LBS Schrauben
©5,0 x 50 14 27,0
WHT440 - mitund ohne Unterlegscheibe WHTWS0
Rk HOLZ Ry k STAHL R, 4BETON
Befestigung Lécher @5 Ry k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic
Konfiguration ; o . VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
yp v oxL oxL oxL
[mm] [Stk.] [kN] [kN] Vil [mm] | [kNI] [mm] | [kN] [mm] | [kNI]
24,0 x 40 30 47,1
« Vollausnagelung Ankﬁ‘r;Aagel . F
» Unterlegscheibe ©40x60 | 320 279 63,4 v M16 x 230 | 49,2 | M16x 230 | 42,7  M16x 230 | 21,0 1
WHTWS0 ?50x%40 30 471 ' M2 ' . : T
o Anker M16 LBS Schrauben
©5,0 x 50 30 57,9
4,0 x 40 20 31,4
« Teilausnagelung Ankfér/]\agel .
« Unterlegscheibe ©4,0x60 | 20 38,6 e M16 x 230 | 49,2 | M16 x 230 | 42,7 | M16 x 230 | 21,0
WHTWS0 @5.0x40 | 20 31,4 ’ YMZ | M16x190 39,0 MI16x190 33,8 M16x190 | 16,6
« Anker M16 LBS Schrauben
©5,0 x50 20 38,6
Ankernagel 4,0 x 40 20 31,4 Lo
« Teilausnagelung LBA @4,0x 60 20 38,6 i
« ohne Unterlegscheibe 42,0 Ymo M16 x 160 | 33,8 | M16 x 160 | 29,3 | M16 x 160 | 14,4
« Anker M16 @5,0 x 40 20 31,4
LBS Schrauben
©5,0 x 50 20 38,6

ANMERKUNGEN FUR DIE SEISMISCHE PLANUNG

Es ist auf die effektive Hierarchie der Festigkeiten sowohl hinsichtlich des
Gesamtgebaudes als auch innerhalb des Verbindungssystems zu achten. Er-
fahrungsmafig ist die tatsachliche Festigkeit des Ankernagels LBA (und der
Lochblechschraube) wesentlich hoher als die gemaR EN 1995 berechnete
charakteristische Festigkeit.

Bsp.: Ankernagel LBA @4 x 60 mm: R, = 2,8 - 3,6 kN aus experimentellen Ver-
suchen (variabel je nach Holzart und Plattenstarke).
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Die experimentellen Daten basieren auf Prifungen,
die im Rahmen des Seismic-Rev-Forschungsprojekts durchgefihrt wurden,
und werden im wissenschaftlichen Bericht "Verbindungssysteme flr Holz-
gebaude: Experimentelle Untersuchung fur die Abschatzung der Steifigkeit,
Tragfahigkeit und Duktilitat” (DICAM - Institut fur Bau- und Umweltingenieur-
wissenschaften - UniTN) veréffentlicht.



I STATISCHE WERTE | ZUGVERBINDUNG - HOLZ-BETON

WHT540 - mit Unterlegscheibe WHTWS0 [(M16])

Ry k HOLZ Rk STAHL R; ¢ BETON =
Befestigung Locher @5 Ry k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic R
Konfiguration
- OxlL N VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
yP v OxL OxL OxL
mml | [Stk] | [kN] kNI | Vewer | Imml | IkNI| [mml | kNI [mml | [kN]
« Vollausnagelung Ankernagel | @4.0x40 | 45 70.7
. LBA
« Unterlegscheibe ©4,0x60 | 45 86,9
63.4 M16 x 190 | 39,0 | M16 x 190 | 33,8 | M16 x 190 | 16,6
WHTWS0 s cchraubeny 250X 40 | 45 70,7 e
R chrauben
Anker M16 @50x50 45 86,9 =
+ Teilausnagelung Ankernagel | ©4.0x40 | 29 45,5
: LBA
« Unterlegscheibe ©4,0x60 | 29 56,0
63,4 M16 x 190 | 39,0 | M16 x 190 | 33,8 | M16 x 190 | 16,6
WHTWS50 sschraupe) 250X 40| 29 | 455 e
. chrauben
At e @50x50 29 56,0
WHT540 - mit Unterlegscheibe WHTWS0L (M20)
F
Ry« HOLZ Ry STAHL Ry g BETON ,IJ
Befestigung Locher @5 Rl,k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Ri,d seismic Fr
LR ‘ o . VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
yp U OxL OxL OxL
[mml | [Stk] | [kN] KNI | Vewer | Imml | kNI| [mml | kNI [mm] | [kN]
« Vollausnagelung Ankernagel | ©4.0 x40 | 45 70.7
i LBA ©4,0x60 | 45 86,9
« Unterlegscheibe . . M20 x 240 | 50,2 | M20 x 240 | 25,1
WHTWS0L s 250740 | 45 70.7 63.4 Ymz | M20x2401 59,3 |\ o o84 62.3 | M20x 284 | 311
. chrauben
Anker M20 N B5,0x50 | 45 86,9 L)
« Teilausnagelung Ankernagel | @4.0x40 | 29 45,5
: LBA
+ Unterlegscheibe ©4,0x60 | 29 56,0 M20 x 240 | 50,2 | M20 x 240 | 25,1
WHTWS0L s @5,0x40 | 29 45,5 2 Ym2 M20x 290 393 | Moo x 284 | 62,3 M20x284 311 . ).
. chrauben
Anker M20 @50x50 | 29 | s60 | | | | | e
. . F
WHTB20 - mit Unterlegscheibe WHTW?70 (M20) T
Ry« HOLZ Ry x STAHL R;¢BETON B
Befestigung Lécher 05 Ry k timber Rk steet R1,d uncracked R1,d cracked Ry, d seismic
RoIHOuEan ; axl N VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
yp Y OxL OxL OxL
[mm] [Stk.] [kN] [kN] Vsteel [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kNI]
+ Vollausnagelung Ankernagel | ©4.0x40 | 55 86,4
. i LBA @4,0x60 | 55 106,2
Unterlegscheibe 85,2 Vua | M20x 240 | 57,15 M20 x 240 | 48,5 M20 x 240 | 24,2
WHTW70 5 Schrauben 250 %40 | 55 86,4 | 7|
+ Anker M20 MR 350x50 | 55 | 106,2 T
« Teilausnagelung Ankernagel | 24,0 x40 | 35 55,0
- LBA
« Unterlegscheibe ©4,0x60 | 35 67,6
85,2 M20 x 240 | 57,15 | M20 x 240 | 48,5 | M20 x 240 | 24,2
WHTW70 s schraupey 230X 40 | 35 55,0 e
. chrauben
Ankerhi2o PN @5.0x50 | 35 67,6
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I STATISCHE WERTE | ZUGVERBINDUNG - HOLZ-BETON

WHTB20 - mit Unterlegscheibe WHTW70L (M24)

Ry HOLZ Ry STAHL R;¢BETON —
Befestigung Locher @5 Ry k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked
Rerfomstien ; Oxl . VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS -
yp v OxL OxL .
[mml | [Stk] | [kN] | [KN] Veteel [mm] [kN] [mm] [KN] :
4,0 x 40 55 86,4
+ Vollausnagelung Ankernagel LBA 040 . 0| 55 106.2
« Unterlegscheibe ,0 X . M24 x 270 60,6
WHTW70L ®5,0x40 | 55 86,4 85,2 Ym2 M24x 270 73,50 M24 x 323 75.6
. LBS Schrauben
Anker M24 ®50%x50 | 55 | 106,2
+ Teilausnagelung Ankernagel LBA gjg X Zg ;z Zi:
« Unterlegscheibe O X ' M24 x 270 60,6
WHTW?70L @5,0 x 40 35 55,0 SEH Ym2 M24x 270 e M24 x 323 75,6
. LBS Schrauben
anieiicy @50x50 | 35 67,6
F1
WHT740 - mit Unterlegscheibe WHTW130 T
Rk HOLZ Rk STAHL Ry ¢BETON
Befestigung Locher @5 R,k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked
Konfiguration . axL . EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
yp v OxL OxL
[mml | [Stk] | kNI | KNI | yeeel (mm] [kN] [mm] [kN]
+ Vollausnagelung Ankernagel LBA 240x40| 75 117.8
* Anker M27 ©40x60 7> | 1448 ¢ M27x400 | 153,3 | M27x400 | 109,0
« Unterlegscheibe @50x40 | 75 117,8 4 Ym2 . E Jisit
LBS Schrauben
WHTW130 @50x50 | 75 | 1448
« Teilausnagelung Ankernagel LBA ©4,0x 40 45 70,7
o Anker M27 4,0 x 60 45 86,9
. 158,6 Ve M27x300 | 122,6 M27 x 300 70,5
« Unterlegscheibe @5,0 x 40 45 70,7
LBS Schrauben
UG LS @50x50 45 86,9

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

« Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1 in Uber-

einstimmung mit dem ETA-11/0086. Die Bemessungswerte der Betonanker
werden in Ubereinstimmung mit den entsprechenden Europaischen Tech-
nischen Bewertungen (ETA) berechnet.

Der Festigkeitsbemessungswert der Verbindung wird aus den folgenden
Tabellenwerten ermittelt:

Rk, timber 'kmod
Ym
Rg = min Ry, steet
Vsteel
Rd, concrete
Die Beiwerte ko4, YM und ysteel sind aus der entsprechenden geltenden
Norm zu Ubernehmen, die fur die Berechnung verwendet wird.

Bei der Berechnung wird eine Rohdichte der Holzelemente von pk = 350
kg/m?® und die Beton-Festigkeitsklasse C25/30 mit leichter Bewehrung an-
genommen, ohne BerUcksichtigung von Randabstanden und in den Tabel-
len mit den Installationsparametern angegebenen Mindestdicken.
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Bemessungswerte auf der Betonseite werden fur ungerissene (Ry 4 yncra-
cked). 9€rissene (Ry g crackeq) UNd im Falle eines seismischen Nachweises (Ry 4
seismic) fur die Verwendung eines chemischen Dubels mit Gewindestange in
der Stahlklasse 5.8 angegeben.

Seismische Bemessung in der Leistungsklasse C2, ohne Duktilitatsanforde-
rungen an die Anker (Option a2) elastische Bemessung nach EOTA TR045.

Die Bemessung und die Uberpriifung der Holz- und Betonelemente muis-
sen getrennt durchgeflhrt werden.

Far Anwendungen an Brettsperrholz empfehlen wir die Verwendung von
Nageln/Schrauben geeigneter Ldnge, um sicherzustellen, dass diese aus-
reichend tief in das Holz eindringen, um Sprédbriche durch Randwirkun-
gen zu vermeiden.

Die Festigkeitswerte gelten flr den in der Tabelle festgesetzten Berech-
nungsansatz; fur von der Tabelle abweichende Randbedingungen (z. B.
Mindestrandabstande) kann der Nachweis der betonseitigen Anker ent-
sprechend den Bemessungsanforderungen mit der Berechnungssoftware
MyProject durchgefuhrt werden.



I MONTAGEPARAMETER CHEMISCHE DUBEL(

Stangentyp Typ WHT Typ Unterlegscheibe thix hpom = hes hy dg hmin

O xL[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

160 WHT340 - 9 132 140 200

M16 190 WHT340 / WHT440 - 9 162 170 1 200
WHT340 / WHT440 / WHT540 WHTW50 19 152 160 200

230 WHT340 / WHT440 WHTW50 19 192 200 240

WHT540 = 9 206 215 240

240 WHT540 WHTW50L 19 196 205 240

a0 WHT620 WHTW70 29 189 195 2 240
min 284 WHT540 WHTW50L 19 243 250 300

270 WHT620 WHTW70L 29 215 220 300

ted min 323 WHT620 WHTW?70L 29 268 275 % 320
o min 300 WHT740 WHTW130 49 223 230 . 300
400 WHT740 WHTW130 49 310 315 380

Vorgeschnittene Gewindestange INA mit Mutter und Unterlegscheibe: siehe Seite 520.
Gewindestange MGS Klasse 8.8 zum Zuschneiden auf Mal3: siehe Seite 534.

tix trix Starke der befestigten Platte
hnom Eindringtiefe
Nhom hes Effektive Vgrankerungstiefe
h, Min. Bohrtiefe
dg Bohrdurchmesser im Beton
hmin Mindestbetonstarke
o
do

I BEMESSUNG ALTERNATIVER ANKER

Die Befestigung am Beton mit anderen als in der Tabelle angegebenen Ankern ist anhand der an den Ankern angreifenden Kraft zu prufen,
die durch die Beiwerte ki, zu bestimmen ist. Die axiale Zugkraft auf den Anker wird wie folgt berechnet:

Fbolt//,d = kt//'Fl,d

Kiyy Exzentrizitatskoeffizient
Fq Zugbelastung an Winkel WHT
ks
WHT340 1,00
WHT440 1,00
WHT540 1,00
WHT620 1,00
WHT740 1,00

Der Ankernachweis ist erbracht, wenn die Zugtragfahigkeit unter Einbeziehung der Randwirkungen gréfRer ist als die Bemessungslast:
Roott /7d > Foott //,a-

ANMERKUNGEN:

w Gultig fur die in der Tabelle angegebenen Festigkeitswerte.
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I STEIFIGKEIT DER VERBINDUNG

BEWERTUNG VERSCHIEBUNGSMODUL Kggr

« Experimenteller Mittelwert Ky ¢, fur WHT-Verbindung an GL24h-Holz und an BSP

Typ WHT Konfiguration Befestigungsart n, K1,ser IN/mm]
@ x L [mm] [Stk.] GL24h BSP
« Vollausnagelung .
Ankernagel LBA

. ohhe Unterleg- 4.0 x 60 20 - 3440

scheibe

« Vollausnagelung Ankernagel LBA
WHT340 e mit Unterlegscheibe 4,0 x 60 20 5705 7160

¢ Teilausnagelung Ankernagel LBA ~

* mit Unterlegscheibe 24,0 x 60 12 5260

« Vollausnagelung Ankernagel LBA

* mit Unterlegscheibe 4,0 x 60 30 6609 10190
WHT440

 Teilausnagelung Ankernagel LBA _

* mit Unterlegscheibe 24,0 x 60 Y ket

« Vollausnagelung Ankernagel LBA B

* mit Unterlegscheibe 4,0 x 60 45 11470
WHT540

 Teilausnagelung Ankernagel LBA _

* mit Unterlegscheibe 4,0 x 60 29 9700

« Vollausnagelung Ankernagel LBA

* mit Unterlegscheibe 4,0 x 60 25 LT kn
WHT620

e Teilausnagelung Ankernagel LBA

* mit Unterlegscheibe 4,0 x 60 sl =i/ Pk

o Keer nach EN 1995-1-1 fiir Nagel bei Holz-Holz-Verbindungen” GL24h/C24

. 15. 408
Nagel (ohne Vorbohrung) Pm (EN 19956 7.1)

30

Typ WHT Befestigungsart ny Keer
@ x L [mm] [Stk.] [N/mm]
Ankernégel LBA 14 12177

WHT340 ono 2%,
o 20 17395
Ankernagel LBA 20 17395

WHT440 on 0%,
o 30 26093
Ankernagel LBA 29 25223

WHT540 o5,
o 45 39139
Ankernégel LBA 35 30442

WHT620 on 0250
o 55 47837

* Bei Stahl-Holz-Verbindungen gibt die Bezugsnorm die Méglichkeit der Verdoppelung des K., -Tabellen-
wertes an (7.1 (3)).
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Versuchsreihe Seismic-REV- an GL24h-Holz (DI-
CAM Universitat Trient und CNR-IVALSA St. Mi-
chael an der Etsch, 2015).

Versuchsreihe an BSP-Platten (C24) (CNR-IBE St.
Michael an der Etsch, 2020).
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