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[Ubersetzung aus dem Englischen]

ETA-Danmark A/S
Goteborg Plads 1

DK-2150 Nordhavn

Tel. +45 72 24 59 00

Fax +4572 24 59 04
Internet www.etadanmark.dk

DANMARK

Erméachtigt und notifiziert geman MITGLIED DER EOTA
Artikel 29 der Verordnung (EU) Nr.
305/2011 des Europaischen Parla-
ments und des Rates vom 9. Marz

2011

Europaische Technische Bewertung ETA-19/0553 vom 2022/01/20

| Allgemeiner Teill

Technische Bewertungsstelle, welche die ETA ausgestellt hat und geman Artikel 29
der Verordnung (EU) 305/2011 bezeichnet ist: ETA-Danmark A/S

Handelsname des Baupro-
dukts:

Produktfamilie, zu der das
oben genannte Bauprodukt ge-
hort:

Hersteller:

Herstellwerk:

Diese Europaische Technische
Bewertung umfasst:

Diese Europaische Technische
Bewertung wird ausgestellt ge-
maR der Verordnung (EU) Nr.
305/2011 auf der Grundlage
von:

Diese Fassung ersetzt:

HECO-TOPIX-plus (bzw. HTP bzw. HT-plus), HECO-
TOPIX-plus-T (bzw. HTP-T bzw. HT-plus-T) und
HECO-TOPIX-plus-CC (bzw. HTP-CC bzw. HT-plus-
CC) Schrauben

Schrauben als Holzverbindungsmittel

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Strale 28
DE-78713 Schramberg-

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Stralle 28
DE-78713 Schramberg

S.C. HECO Schrauben S.R.L
Str. Laminoristilor Nr. 159
R0O-4051100 Campia Turzii

87 Seiten einschliel3lich 6 Anhange, die Bestandteil
dieses Dokuments sind.

Europaisches Bewertungsdokument (EAD) Nr. EAD
130118-01-0603 ,Schrauben und Gewindestangen
als Holzverbindungsmittel®

Die am 2020-05-25 ausgestellte ETA mit derselben
Nummer
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Ubersetzungen dieser Europidischen Technischen Be-
wertung in andere Sprachen miissen vollumfianglich
dem urspriinglich ausgestellten Dokument entsprechen
und sind als solche zu kennzeichnen.

Weiterleitungen dieser Europédischen Technischen Be-
wertung, einschlieBlich Ubermittlungen auf elektroni-
schem Weg, miissen (mit Ausnahme des/der vorstehend
angefiihrten vertraulichen Anhangs/Anhinge) vollstan-
dig erfolgen. Auszugsweise Wiedergaben sind nur mit
schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Bewer-
tungsstelle zulédssig. Jede auszugsweise Wiedergabe ist
als solche zu kennzeichnen.
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I BESONDERER TEIL DER
EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
BEWERTUNG

1  Technische Beschreibung des Produkts
und Verwendungszweck

Technische Beschreibung des Produkts
HECO-TOPIX-plus mit und ohne MagicClose (alterna-
tive Benennung: HTP oder HT-plus) und HECO-
TOPIX-T (alternative Benennung: HTP-T oder HT-
plus-T) sind selbstbohrende Schrauben aus speziellem
Kohlenstoffstahl oder nichtrostendem Stahl. HECO-
TOPIX-CC (alternative Benennung HTP-CC oder HT-
plus-CC) sind aus speziellem Kohlenstoffstahl gefer-
tigte selbstbohrende Schrauben. Schrauben aus speziel-
lem Kohlenstoffstahl sind gehirtet. Schrauben aus Edel-
stahl sind ungehartet.

Die Unterlegscheiben bestehen aus Kohlenstoffstahl
oder Edelstahl. Die Abmessungen der Scheiben sind in
Anhang A angegeben.

Mafle und Material

Der Nenndurchmesser (Gewindeauflendurchmesser), d,
der selbstbohrenden Schrauben ist nicht kleiner als 3,5
mm und nicht grofBer als 10,0 mm. Die Gesamtldnge der
Schrauben, L, ist nicht kiirzer als 20 mm und nicht l4n-
ger als 640 mm. Sonstige Abmessungen sind in Anhang
A angegeben.

Das Verhiltnis des Kerndurchmessers zum Gewindeau-
Bendurchmesser d,/d reicht von 0,60 bis 0, 68.

Die Schrauben sind iiber eine Mindestlange 1, von 4-d
(d.h. Ig > 4-d) mit einem Gewinde versehen.

Die in den Geltungsbereich dieser ETA fallenden

Schrauben weisen einen Biegewinkel, a, von mindes-
tens (45/d%7 + 20) Grad auf.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks
gemill geltendem Bewertungsdoku-
ment (EAD)

Die Schrauben sind in tragenden Holzkonstruktionen
zur Verbindung von Bauteilen aus Vollholz (Nadel-
holz), Brettschichtholz, (Nadelholz), Brettsperrholz
(Nadelholz) und Furnierschichtholz (Nadelholz) sowie
dhnlich verleimten Holzbauteilen, Holzwerkstoffplatten
oder Stahlteilen bestimmt. Schrauben ohne MagicClose
sind zur Verbindung in tragenden Bauteilen aus Voll-
holz (Laubholz), Brettschichtholz (Laubholz) und Fur-
nierschichtholz (Laubholz), Furnierschichtholz LVL
(Nadelholz), Gurten von [-Tragern geméall Europédischer

Technischer Bewertung auf der Grundlage von ETAG
011 vorgesehen.

Stahlbleche und Holzwerkstoffplatten diirfen, mit Aus-
nahme von Massivholz-, Furnierschicht-, Brettsperr-,
Span- und Grobspanplaten (OSB), nur schraubenkopf-
seitig angebracht werden.

Nachstehende Holzwerkstoffplatten konnen verwendet
werden:

- Sperrholz geméf EN 636 und EN 13986 oder Eu-
ropdischer Technischer Bewertung oder den am
Einbauort geltenden nationalen Vorschriften

- Grobspanplaten (OSB) gemédf3 EN 300 und EN
13986 oder Européischer Technischer Bewertung
oder den am Einbauort geltenden nationalen Vor-
schriften

- Spanplatten gemiB3 EN 312 und EN 13986 oder
Européischer Technischer Bewertung oder den
am Einbauort geltenden nationalen Vorschriften

- Faserplatten gemdfl EN 622-2, 622-3 und EN
13986 oder Européischer Technischer Bewertung
(Mindestrohdichte 650 kg/m®) oder den am Ein-
bauort geltenden nationalen Vorschriften

- Zementgebundene Spanplatten gemidll EN 634
und EN13986 oder Européischer Technischer Be-
wertung oder den am Einbauort geltenden natio-
nalen Vorschriften

- Massivholzplatten gemd EN 13353 und
EN13986 oder Européischer Technischer Bewer-
tung oder den am Einbauort geltenden nationalen
Vorschriften

- Verarbeitete Holzwerkstoffprodukte gemil3 Eu-
ropéischer Technischer Bewertung unter der Vo-
raussetzung, dass die Europidische Technische
Bewertung des betreffenden Produkts Bestim-
mungen iiber die Verwendung von selbstbohren-
den Schrauben enthélt und diese Bestimmungen
eingehalten sind.

Die Schrauben oder Gewindestangen sind fiir Holzver-
bindungen vorgesehen, welche die Anforderungen an
mechanische Bestindigkeit, Stabilitit und Gebrauchssi-
cherheit im Sinne der grundlegenden Anforderungen 1
und 4 der Verordnung 305/2011 (EU) erfiillen.

Die Bemessung der Verbindungen muss auf den charak-
teristischen Werten der Tragfahigkeit der Schrauben ba-
sieren. Die Bemessungswerte der Tragfihigkeiten sind
von den charakteristischen Werten gemall Eurocode 5
oder einer entsprechenden nationalen Norm abzuleiten.

Die Schrauben sind fiir die Verwendung in Verbindun-
gen mit ruhender oder quasi ruhender Belastung vorge-
sehen.
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Der Anwendungsbereich der Schrauben hinsichtlich
Korrosionsbestiandigkeit ist nach den nationalen Vor-
schriften fiir Umweltbedingungen am Einbauort zu de-
finieren. Abschnitt 3.10 enthdlt Angaben zum Korrosi-
onsschutz von HECO-Schrauben.

Die in dieser Européischen Technischen Bewertung ent-
haltenen Bestimmungen beruhen auf der Annahme einer
vorgesehenen Nutzungsdauer der Schrauben von 50
Jahren.

Die Angaben zur Nutzungsdauer kdnnen nicht als Ga-
rantie des Herstellers oder der Bewertungsstelle ausge-
legt werden, sondern sind lediglich als Hilfsmittel zur
Auswahl des richtigen Produkts im Hinblick auf die zu

erwartende wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer
des Bauwerks zu betrachten



[Ubersetzung aus dem Englischen]

3

Seite 5 von 87 der Européischen Technischen Bewertung Nr. ETA-19/0553, ausgestellt am 2022-01-20

Leistung des Produktes und Verweise auf die Bewertungsverfahren
Merkmal Beurteilung des Merkmals
3.1 Mechanische Festigkeit und Stabilitit*) (BWR1)

Zugfestigkeit

“HECO-TOPIX-plus” Schrauben aus Kohlenstoff-
stahl ohne MagicClose

“HECO-TOPIX-plus” Schrauben aus Kohlenstoftf-
stahl mit MagicClose

“HECO-TOPIX-plus-CC” Schrauben aus Kohlen-
stoffstahl

“HECO-TOPIX-plus-T”” Schrauben aus Kohlenstoft-

stahl

“HECO-TOPIX-plus” Schrauben aus nichtrosten-
dem Stahl ohne MagicClose

“HECO-TOPIX-plus” Schrauben aus nichtrosten-
dem Stahl mit MagicClose

“HECO-TOPIX-T” Schrauben aus nichtrostendem
Stahl

Einschraubdrehmoment

Charakteristischer Wert fiens k:

d=3,5mm: 3,8 kN
d=4,0 mm: 4,7 kN
d=4,5mm: 6,4 kN
d=5,0 mm: 7,9 kN
d=6,0 mm: 11,3 kN
d= 8,0 mm: 20,0 kN
d=10,0 mm: 30,0 kKN
d=3,5mm: 3,4 kN
d=4,0 mm: 4,4 kN
d=4,5 mm: 5,6 kN
d=5,0 mm: 7.9 kN
d=6,0 mm: 11,3 kN
d=6,0/6,5 mm: 10,0 kN
d=8,0/8,5 mm: 18,0 kN
d = 8,0 mm: 20,0 kN
d=10,0 mm: 25,0 kKN
d=3,5mm: 2,9 kN
d=4,0 mm: 3,8 kN
d=4,5 mm: 4 8 kN
d=5,0 mm: 5,9 kN
d=6,0 mm: 7,5 kN
d = 8,0 mm: 15,0 kN
d=10,0 mm: 22,0 kN
d=3,5mm: 3,4 kN
d=4,0 mm: 4,4 kN
d=4,5mm: 5,3 kN
d=5,0 mm: 7,4 kKN
d=6,0 mm: 10,0 kN
d = 8,0 mm: 14,0 kN
d=10,0 mm: 22,0 kN

Verhiltnis des charakteristischen Werts des Bruch-
drehmoments zum mittleren Einschraubdrehmo-
ment:

ftor,k / Rtor,mean Z 195
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Merkmal

Beurteilung des Merkmals

Bruchdrehmoment

“HECO-TOPIX-plus” Schrauben aus Kohlenstoff-
stahl ohne MagicClose

“HECO-TOPIX-plus” Schrauben aus Kohlenstoff-
stahl mit MagicClose

“HECO-TOPIX-plus-CC” Schrauben aus Kohlen-
stoffstahl

“HECO-TOPIX-plus-T” Schrauben aus Kohlenstoff-
stahl

“HECO-TOPIX-plus” Schrauben aus nichtrosten-
dem Stahl ohne MagicClose

“HECO-TOPIX-plus” Schrauben aus nichtrosten-
dem Stahl mit MagicClose

“HECO-TOPIX-plus-T” Schrauben aus nichtrosten-
dem Stahl

Charakteristischer Wert fiorx:

d=3,5mm:
d=4,0 mm:
d=4,5mm:
d=5,0 mm:
d=6,0 mm:
d= 8,0 mm:

d=10,0 mm:

d=3,5mm:
d=4,0 mm:
d=4,5 mm:
d=5,0 mm:
d=6,0 mm:

d=6,0/6,5 mm:
d =8,0/8,5 mm:

d=8,0 mm:

d=10,0 mm:

d=3,5mm:
d=4,0 mm:
d=4,5 mm:
d=5,0 mm:
d=6,0 mm:
d=28,0 mm:

d=10,0 mm:

d=3,5mm:
d=4,0 mm:
d=4,5 mm:
d=5,0 mm:
d=6,0 mm:

d=8,0 mm:

d=10,0 mm:

2,2 Nm
2,9 Nm
4,5 Nm
6,5 Nm
11,0 Nm
25,0 Nm
42,0 Nm

2,1 Nm
2,9 Nm
4,5 Nm
6,2 Nm
11,0 Nm

10,0 Nm
23,0 Nm

24,0 Nm
42,0 Nm

1,8 Nm
2,7 Nm
4,1 Nm
6,0 Nm
8,0 Nm
19,0 Nm
35,0 Nm

1,8 Nm
2,7 Nm
4,1 Nm

6,0 Nm
8,0 Nm

18,0 Nm
37,0 Nm
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Merkmal

Beurteilung des Merkmals

3.2 Sicherheit im Brandfall (BWR2)

Brandverhalten

3.7 Nachhaltige Verwendung natiirlicher
Ressourcen (BWR7)

3.8 Allgemeine Aspekte der Leistung

Die Schrauben bestehen aus Stahl der Leistungs-
klasse A1 gemdl EN 13501-1 und der delegierten
Verordnung 2016/364 der Kommission.

Keine Leistung festgelegt

Die Schrauben weisen bei der Verwendung in Holz-
konstruktionen, in denen Holzarten gemifl Euro-
code 5 und den Vorgaben der Nutzungsklassen 1, 2
und 3 zum Einsatz kommen, eine zufriedenstellende
Haltbarkeit und Gebrauchstauglichkeit auf.

*) Siehe zusitzliche Informationen in den Abschnitten 3.9 — 3.12.
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3.9 Mechanische Festigkeit und Stabilitit

Die Tragfahigkeiten der HECO-Schrauben gelten fiir
die in Kapitel 1 genannten Holzwerkstoffe, auch wenn
nachstehend nur der Begriff Holz verwendet wird.

Bei der Bemessung geméll Eurocode 5 oder einer ent-
sprechenden nationalen Norm sind der charakteristische
Wert der Tragfahigkeit und der charakteristische Wert
des axialen Ausziehwiderstands der HECO-Schrauben
zu verwenden.

Die Mindesteinbindetiefe des Gewindeteils der
Schraube L. betragt:
4-d
lee=min = {sin a
20-d

Darin sind

d Gewindeaul3endurchmesser

a Winkel zwischen Schraubenachse und Faser-
richtung.

Bei der Befestigung von Sparren muss die Einbindetiefe
der Schraubenspitze mindestens 40 mm, /¢r > 40 mm,
betragen.

In Brettsperrholz eingedrehte Schrauben miissen einen
Gewindeaullendurchmesser von mindestens 6 mm vor-
weisen. Der innere Gewindedurchmesser d1 der Schrau-
ben muss grofer sein als die maximale Breite der Fugen
im Brettsperrholz.

Die fiir die jeweiligen Bauteile bzw. Holzwerkstoffe ge-
gebenenfalls vorhandenen Europdischen Technischen
Bewertungen sind zu berticksichtigen.

Tragfiahigkeit rechtwinklig zur Schraubenachse

Der charakteristische Wert der Tragfahigkeit rechtwink-
lig zur Schraubenachse der HECO-Schrauben ist nach
EN 1995-1-1:2008 (Eurocode 5) mit dem Gewindeau-
Bendurchmesser d als Nenndurchmesser der Schraube
zu berechnen. Die Wirkung des Seileffekt darf dabei be-
rlicksichtigt werden.

Der charakteristische Wert des FlieBmoments ist wie
folgt zu berechnen:

HECO-TOPIX-plus, HECO-TOPIX-plus-CC und
HECO-TOPIX-plus-T Schrauben aus Kohlenstoffstahl

d=3,5mm: Myx=2,3 Nm
d=4,0 mm: My =2,8 Nm
d=4,5 mm: My =4,5 Nm
d=15,0 mm: Myx =5,9 Nm
d=6,0/6,5 mm: Myx=9,5 Nm
d=28,0/8,5 mm: M, =20,0 Nm

d=10,0 mm: My = 36,0 Nm

HECO-TOPIX-plus Schrauben ohne MagicClose aus
nichtrostendem Stahl

d=3,5mm: My =1,9 Nm
d=4,0 mm: My =2,8 Nm
d=4,5 mm: My = 3,4 Nm
d=5,0 mm: My = 4,4 Nm
d=6,0 mm: My =7,1 Nm
d=8,0 mm: My =17,0 Nm
d=10,0 mm: My =30,0 Nm

HECO-TOPIX-plus Schrauben mit MagicClose aus
nichtrostendem Stahl

d=3,5mm: My =1,9 Nm
d=4,0 mm: My =2,8 Nm
d=4,5 mm: My =3,7 Nm
d=15,0 mm: Myx=4,9 Nm
d=5,0 mm: My =7,9 Nm
HECO-TOPIX-plus-T Schrauben aus nichtrostendem
Stahl
d=28,0 mm: My =15,0 Nm
d=10,0 mm: My =27,0 Nm

Hinsichtlich der Lochleibungsfestigkeit fiir in Holzbau-
teile oder Holzwerkstoffe eingedrehten Schrauben gel-
ten die Bestimmungen der EN 1995-1-1 oder die am
Einbauort geltenden nationalen Bestimmungen, es sei
denn, im Folgenden wird etwas anderes bestimmt.

Die Lochleibungsfestigkeit fiir Schrauben, die in nicht
vorgebohrte Bauteile aus Nadelholz oder Eschen-, Bu-
chen- oder Eichenholz eingedreht werden, betrégt bei ei-
nem Winkel zwischen der Schraubenachse und der Fa-
serrichtung von 0° < o, < 90°:

0,082-p, -d™"’
fo =

0 2,5-cos’a+sin’ o

- [N/mm?]

und analog dazu fiir Schrauben in vorgebohrte Holz-
bauteile:

0,082-p, -(1-0,01-d)
fh,k =

2,5-cos’ o.+sin’ o [N/mm?]

Darin sind

px  Charakteristische Rohdichte des Holzbauteils
[kg/m?], mit einer maximalen charakteristischen
Rohdichte von 590 kg/m? fiir Esche, Buche und Ei-
che;

d  Gewindeauflendurchmesser [mm];

o Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrich-
tung;
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Die Lochleibungsfestigkeit bei in den Schmalfldchen
parallel zu den Lagen des Brettsperrholzes eingedrehten
Schrauben, ist unabhéngig vom Winkel zwischen der
Schraubenachse und der Faserrichtung, 0° < a < 90°,
folgendermalen zu ermitteln:

(). 405
f,, =20-d e

es sei denn, in der technischen Spezifikation (ETA oder
hEN) des Brettsperrholzes wird etwas anders festgelegt.

Darin sind
d  Gewindeaulendurchmesser [mm]

Die Gleichung gilt nur fiir Brettsperrholzlagen aus Na-
delholz. Es gelten die Festlegungen der Europidischen
Technischen Bewertung bzw. nationalen Bestimmun-
gen fiir Brettsperrholz.

Die Lochleibungsfestigkeit bei in der Deckfliche von
Brettsperrholz eingedrehten Schrauben kann auf der
Grundlage der charakteristischen Rohdichte der Deck-
lage gleich der fiir Massivholz angenommen angesetzt
werden. Sofern relevant, ist dem Winkel zwischen
Kraft- und Faserrichtung der dufleren Lage Rechnung zu
tragen. Die Kraft muss rechtwinklig zur Schraubenachse
und parallel zur Deckfliche des Brettsperrholzes wir-
ken.

Die Lochleibungsfestigkeit bei in nicht vorgebohrte
Bauteile aus Furnierschichtholz aus Nadelholz einge-
drehten Schrauben betrigt bei einem Winkel zwischen
der Schraubenachse und der Faserrichtung von 0° < o <
90°:

0,082-p, -d™*?
(2,5 -cos” oL +sin’ oc)(l,S -cos” B +sin’ B)

[N/mm?]
und analog dazu bei in Bauteile aus FSH-Nadelholz vor-
gebohrte Locher:
.o 0,082-p, -(1—0,01-d)

ok (2,5 -cos? o+ sin? oc)(l,S -cos’ B+ sin® [3)

fh,k

[N/mm?]
Darin sind
px charakteristische Rohdichte [kg/m?],
Pk < 500 kg/m?;

d  GewindeauBlendurchmesser [mm];

o Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrich-
tung;

B Winkel zwischen Schraubenachse und der Deck-
fliche des FSH-Bauteils (0° < 3 <90°).

Die Lochleibungsfestigkeit fiir Schrauben, die in vorge-
bohrte oder nicht vorgebohrte Furnierschichtholz -Bau-
teile aus Buche nach EN 14374 oder BauBuche GL75

nach ETA-14/0354 eingedreht werden, betragt:
0,082-p, -d™*"
2,5-cos” au+sin’ @) -k, kg

fh,k = (

[N/mm?]

Darin sind

px  charakteristische Rohdichte [kg/m?];

d  Gewindeaulendurchmesser [mm];

o Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrich-

tung,
0°<a<90°%
K, =(0.5+0,024 -d)-sin*e+cos’ & :
e  Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung;

0°<e=<90°%
ke 1,2-cos’ B +sin’ P :

B Winkel zwischen der Faserrichtung und der Deck-
flache des Furnierschichtholzes oder Bauteils aus
GL75, 0°< B <90°.

Ausziehtragfihigkeit bei Beanspruchung in Achs-
richtung

Der charakteristische Wert der axialen Ausziehtragfa-
higkeit von HECO-Schrauben, die mit einem Winkel
von 0° < o < 90° zur Faserrichtung in Massivholz (Na-
delholz und Eschen-, Buchen- oder Eichenholz), Brett-
schichtholz (Nadelholz und Eschen-, Buchen- oder Ei-
chenholz), Brettsperrholz oder Furnierschichtholz oder
BauBuche GL75 nach ETA-14/0354 oder Holzwerk-
stoffe (ausschlieBlich senkrecht zur Ebene) eingedreht
werden, ist gemédl EN 1995-1-1 wie folgt zu ermitteln:

nef 'kax .fax,k 'd'gef ' Pk o
Fax,(x,Rk = Kk p_
B a

[N]
Darin sind
Faxark Charakteristischer Wert der Ausziehtragfa-
higkeit einer Schraubengruppe bei einem
Winkel a zur Faserrichtung [N]
Nef effektive Anzahl der Schrauben gemil3
EN 1995-1-1:2008, Abschnitt 8.7.2 (8)
Fiir geneigt angeordnete Schrauben mit ei-
nem Winkel zwischen Scherflache und
Schraubenachse von 30° < a < 60° gilt:

Ner = Max { n°‘°;0.9'n}

Bei geneigt als Verbindungsmittel in nach-
giebig verbundenen Tréigern oder Stiitzen
oder zur Befestigung von Aufdach-Ddm-
mung geneigt angeordneten Schrauben gilt
Ner = N

n Anzahl der in einer Verbindungen zusam-
men wirkenden Schrauben Bei gekreuzt an-
geordneten Schraubenpaaren in Holz-Holz-
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fax,k

Zef

Verbindungen beschreibt n die Zahl der ge-
kreuzt angeordneten Schraubenpaare.
kax = 1,0 bei 45° < o <90°
kax = 0,8 fiir Gurte von I-Tragern aus Fur-
nierschichtholz LVL bei
45°<a<90°
Kax = s bei 0° < o < 45°
Gilt nicht fiir Gurte von I-Tragern
aus Furnierschichtholz LVL
_ {0,5 fiir Furnierschichtholz

0,3 fiir Vollholz
b = {0,5 fur Furnierschichtholz

~ 10, 7fiir Vollholz
kg = 1,0 fiir Vollholz
ks=1,5- cos?- B + sin?- p fiir Fur-
nierschichtholz
Der charakteristische Ausziehparameter
fiir in Massivholz oder Brettschichtholz,
Brettsperrholz und Massivholzplatten mit
einer maximalen charakteristischen Roh-
dichte von 590 kg/m? und p, = 350 kg/m?
eingedrehte Schrauben betrégt:
faxx = 13,7 N/mm? fiir HECO-TOPIX-plus
Schrauben mit 3,5 mm <d <4,5 mm
faxx= 11,8 N/mm? fiir HECO-TOPIX-plus
Schrauben mit 5,0 mm < d < 10,0 mm
faxx = 11,8 N/mm? fiir HECO-TOPIX-plus
Schrauben mit MagicClose
faxk = 10,5 N/mm? fiir HECO-TOPIX-plus-
T Schrauben
faxx = 12,5 N/mm? fiir HECO-TOPIX-plus-
CC Schrauben.
Fiir in Bauteile aus Furnierschichtholz aus
Buche oder GL75 (ETA-14/0354) mit 590
kg/m? < pr <750 kg/m?* und p, = 730
kg/m?® eingedrehte Schrauben gilt:
faxk = 35,0 N/mm? fiir HECO-TOPIX-plus
Schrauben mit 5,0 mm <d < 8,0 mm
faxx = 30,0 N/mm? fiir HECO-TOPIX-plus
Schrauben mit d > 8,0 mm

Fiir in Span- und Grobspanplatten
(OSB)mit 550 kg/m? < px <700 kg/m* und
pa = 600 kg/m? eingedrehte Schrauben mit
4,0 mm < d < 6,0 mm gilt:

faxx = 10 N/mm?

Gewindeauflendurchmesser [mm]
Einbindetiefe des Gewindeteils gemafl EN
1995-1-1 [mm)]

Winkel zwischen der Faser und der
Schraubenachse

Winkel zwischen der Schraubenachse und
der Deckflache des Furnierschichtholzes (0°
<a<90°)
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Pk charakteristische Rohdichte [kg/m?]
Pa Zugehorige Rohdichte fiir fux i [kg/m?]

Hinsichtlich Schrauben, die bei Bauteilen aus Brett-
sperrholz in mehr als eine Lage einbinden, diirfen die
verschiedenen Schichten proportional beriicksichtigt
werden. In die Schmalfldchen des Brettsperrholzes ein-
gedrehte Schrauben miissen vollstindig in eine Brett-
sperrholzlage einbinden.

Kopfdurchziehtragfihigkeit

Der charakteristische Wert der Kopfdurchziehtragfihig-
keit von selbstbohrenden HECO-Schrauben in Bautei-
len aus Massivholz (Nadelholz oder Eschen-, Buchen-
und Eichenholz), Brettschichtholz (Nadelholz oder
Eschen-, Buchen- und Eichenholz), Brettsperrholz,
Bauteilen aus Furnierschichtholz aus Nadelholz oder
Buche sowie Holzwerkstoffen geméfl EN 1995-1-1 wie
folgt zu ermitteln:

0.8
Fax,a,Rk =Ner 'fhead,k dkzl (%)
[N]
Darin sind:
Faxark Charakteristische Kopfdurchziehtragféhig-
keit der Verbindung bei einem Winkel o >
30° zur Faserrichtung [N]
Nef Effektive Anzahl der Schrauben gemaif
EN 1995-1-1:2008, Abschnitt 8.7.2 (8)
Fiir geneigt angeordnete Schrauben mit ei-
nem Winkel zwischen Scherfliche und
Schraubenachse von 30° < o < 60° gilt:
09.
s = max {n°°;0.9:n}
Bei geneigt als Verbindungsmittel in nach-
giebig verbundenen Trdgern oder Stiitzen
oder zur Befestigung von Aufdach-Dim-
mung geneigt angeordneten Schrauben gilt
Ner = N.

n Anzahl der in einer Verbindungen zusam-
men wirkenden Schrauben Bei gekreuzt an-
geordneten Schraubenpaaren in Holz-Holz-
Verbindungen beschreibt n die Zahl der ge-
kreuzt  angeordneten  Schraubenpaare.

fhead.k Charakteristischer Kopfdurchziehparame-
ter [N/mm?]

dn Durchmesser des Schraubenkopfes bzw.
der Unterlegscheibe [mm]. Ein Aul3en-
durchmesser eines Schraubenkopfes oder
einer Unterlegscheibe mit dv>32mm, darf
mit maximal 32mm angenommen werden.

Pk Charakteristische Rohdichte des Holzbau-
teils oder Holzwerkstoffs [kg/m?], fiir
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Holzwerkstoffe pix < 380 kg/m?, Furnier-
schichtholz LVL aus Nadelholz pix < 500
kg/m?, fiir Esche, Buche und Eiche px <
590 kg/m?, fiir Furnierschichtholz LVL aus
Buche oder BauBuche GL75
(ETA-14/0354)

px =730 kg/m?

Der charakteristische Kopfdurchziechparameter fiir
HECO Schrauben in Verbindungen mit Holzbauteilen
aus Nadelholz und Holzwerkstoffen wie

- Sperrholz nach EN 636 und EN 13986

- OSB-Platten (Oriented Strand Board) nach EN 300
und EN 13986

- Spanplatten nach EN 312 und EN 13986

- Faserplatten nach EN 622-2, EN 622-3 und EN 13986
- Zementgebundene Spanplatten nach EN 634-2 und
EN 13986

- Massivholzplatten nach EN 13353 und EN 13986

mit Dicken tiber 20 mm und fiir p, = 350 kg/m?:
fheadk = 9.4 N/mm? dy, <35 mm
fheadx = 14.0 N/mm? fir dy<23mm und den
Schraubenkopfvarianten
flacher Senkkopf 90°,
Linsenkopf oder Rundkopf

Der charakteristische Kopfdurchziehparameter fiir
HECO Schrauben in Verbindungen mit Holzbauteilen
aus Esche, Buche und Eiche mit Dicken tiber 20 mm und
fiir p. =350 kg/m?:
fhead,k =15 N/mm?
scheiben;

fhead,k =20 N/mm?

fiir dn > 20 mm und fiir Unterleg-
flir dp <20 mm.

Der charakteristische Kopfdurchziehparameter fiir
HECO Schrauben in Verbindungen mit Bauteilen aus
Furnierschichtholz LVL aus Buche oder BauBuche
GL75 (ETA-14/0354) mit 590 kg/m? <pi < 750 kg/m?
fiirp. = 350 kg/m* und einer Dicke von mindestens
40 mm:

fheadx = 32,0 N/mm? fiir dy < 35 mm.

Der charakteristische Kopfdurchziehparameter fiir
HECO Schrauben in Verbindungen mit Holzwerkstof-
fen mit einer Dicke von 12 mm und fiir p, = 350 kg/m?:
fhead,k =8 N/ mm?

Der Kopfdurchmesser soll gleich oder grofler sein als
1,8 - ds, wobei ds den Durchmesser des glatten Schafts
oder den Kerndurchmesser beschreibt. Ansonsten be-
tragt die charakteristische Kopfdurchziehtragfahigkeit

Fax,a,Rk =0.

Fiir Holzwerkstoffe mit Dicken unter 12 mm ist die cha-
rakteristische Kopfdurchziehtragfiahigkeit fiir HECO-
Schrauben mit einem charakteristischen Kopfdurch-
ziehparameter von 8§ N/mm? anzusetzen und auf 400 N
zu begrenzen. Es ist eine Mindestdicke der Holzwerk-
stoffe von 1,2 - d einzuhalten, wobei d den Gewindeau-
Bendurchmesser beschreibt. Ferner ist den in Tabelle 1
angefiihrten Werten Rechnung zu tragen.

Tabelle 1: Mindestdicken von Holzwerkstoffen
Mindestdicke

Holzwerkstoff

Sperrholzplatten

Faserplatten (harte und mittel-
harte Platten)

Oriented Strand Boards, OSB
Spanplatten

Zementgebundene Spanplatten
Massivholzplatten

o |0 |00 o O\E

Bei HECO-TOPIX-plus-T Schrauben und HECO-
TOPIX-plus Vollgewindeschrauben kann die Tragfa-
higkeit des Gewindes im Holzbauteil mit dem Schrau-
benkopf anstelle der Kopfdurchziehtragfahigkeit ange-
setzt werden:

P 0.8
2
fhead k- dh [ﬁj

0.8
Nep ‘kax : fax,k : ]el‘,k -d- [&J

a

Fax,a,Rk = max

Bei HECO-TOPIX-plus-CC Schrauben ist die Auszieh-
tragfiahigkeit des Gewindes im Holzbauteil mit dem
Schraubenkopf folgendermalen anzusetzen:

Pk
Fax,u,Rk = Ner- Kax - fax,k . lef,k -d- [Paj
Darin sind
d Durchmesser des Schraubenkopfes [mm],
Pk siche Ausziehtragfahigkeit bei Beanspruchung

in Achsrichtung,
Kax siche Ausziehtragfahigkeit bei Beanspruchung
in Achsrichtung,

lesk Einbindetiefe des Gewindeteils im Holzbauteil
mit dem Schraubenkopf [mm], legx >4 - d

In Stahl-Holz-Verbindungen darf die Kopfdurchzieh-
tragfahigkeit unberiicksichtigt bleiben.

Zugtragfihigkeit
Die charakteristische Wert der Zugtragfahigkeit geht
aus Abschnitt 3.1 hervor.
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Bei Schrauben, die in Verbindungen mit Stahlblechen
verwendet werden, muss die Abreilifestigkeit des
Schraubenkopfes einschlielich Unterlegscheibe groBer
sein als die Zugtragfihigkeit der Schraube.

Schrauben mit kombinierter Beanspruchung

Bei Verschraubungen, die einer kombinierten Bean-
spruchung in und rechtwinklig zur Achsrichtung ausge-
setzt sind, sollte der folgende Ausdruck erfiillt sein:

Foea & [ Fopa )
( ax,EdJ +[ la,Edj <1
Fax,Rd Fla,Rd
Darin sind
Faea Bemessungswert der Beanspruchung in Achs-
richtung
Fiaea  Bemessungswert der Beanspruchung senkrecht
zur Achsrichtung
Fara Bemessungswert der Tragfihigkeit einer in
Achsrichtung beanspruchten Schraube

Fiara  Bemessungswert der Tragfiahigkeit einer senk-
recht zur Achsrichtung beanspruchten Schraube

Verschiebungsmodul

Bei Massivholz, Brettschichtholz, Brettsperrholz oder
Furnierschichtholz LVL betrdgt der Verschiebungsmo-
dul K des Gewindeteils bzw. der Gewindestange in
Achsrichtung fiir den Grenzzustand der Gebrauchstaug-
lichkeit unabhéngig vom Winkel a zur Faserrichtung:

Kser=25-d fer [N/mm] fiir Schrauben in Nadelholz
ser =30 -dler [N/mm] fiir Schrauben in Laubholz

Darin sind
d GewindeauBBendurchmesser [mm]
Lot Einbindetiefe in das Holzbauteil [mm]

Achs-, End- und Randabstinde
Siehe Anhang B

Drucktragfihigkeit
Siehe Anhang C

Verstirkung der Drucktragfihigkeit
Siehe Anhang D

Verstirkung der Zugtragfihigkeit
Siehe Anhang E

Befestigung von Aufdach- Dimmsystemen
Siehe Anhang F
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3.10 Verwandte Aspekte der Leistung

Schrauben und Unterlegscheiben aus Kohlenstoffstahl
konnen wie in Tabelle 2 mit einem Korrosionsschutz be-
schichtet sein.

Tabelle 2  Korrosionsschutz der Schrauben
Korrosionsschutz Mindestdicke
des Korrosi-
onsschutzes
[nm]
Galvanisch verzinkt, blau chroma-
tiert
Galvanisch verzinkt gelb chroma-
tiert 5
Galvanisch verzinkt schwarz chro-
matiert
Galvanisch verzinkt olive chroma-
tiert
Zink-Nickel-Beschichtung, galva- ]
nisch plattiert, chromatiert
Zinklamellenbeschichtung 12

Fiir die Herstellung der Schrauben aus nichtrostendem
Stahl wird Stahl der Werkstoff-Nummern 1.4567,
1.4578, 1.4462, 1.4539,1.4529 und 1.7033 verwendet.
Unterlegscheiben werden aus Stahl der Werkstoff-
Nummern 1.4305 oder 1.4401 gefertigt.
Kontaktkorrosion ist zu vermeiden.

3.11 Allgemeine Aspekte zum Verwendungszweck
des Produkts

Die Schrauben werden gemil den Bestimmungen die-
ser Europdischen Technischen Bewertung unter Anwen-
dung des automatisierten Herstellverfahrens gefertigt,
das die benannte Priifstelle bei der Inspektion der Ferti-
gungsanlage ermittelt und in der technischen Dokumen-
tation festgehalten hat.

Der Einbau hat gemifl Eurocode 5 oder einer entspre-
chenden nationalen Norm zu erfolgen, es sei denn, nach-
stehend werden andere Festlegungen getroffen. Die Ein-
bauanleitungen des Herstellers sollten berticksichtigt
werden.

HECO selbstbohrende Schrauben mit einem Gewin-
deauBBendurchmesser von mindestens 6 mm koénnen zur
Befestigung von Aufdach-Dammsystemen auf Sparren
bzw. in Holzbauteilen von vertikalen Fassaden bzw.
Holzbauteilen vertikaler Fassaden verwendet werden.

HECO-TOPIX-CC Schrauben und HECO-TOPIX-plus
Vollgewindeschrauben konnen als Verstarkung zur Er-
héhung der Druck- und Zugtragfihigkeit von Holzbau-
teilen senkrecht zur Faserrichtung verwendet werden.

Bei Schrauben mit MagicClose, die in tragenden Holz-
konstruktionen zum Anbau von Bauteilen aus massivem
Nadelholz, Brettschichtholz, Brettsperrholz (CLT) und
dhnlich verleimten Bauteilen verwendet werden, be-
grenzt sich der Winkel zwischen Schraubenachse und
Faserrichtung auf 15° < a <90°. Bei Schrauben mit Ma-
gicClose in Furnierschichtholz aus Nadelholz begrenzt
sich der Winkel a auf 60° < o < 90°. Darin beschreibt o
den Winkel zwischen der Schraubenachse und der Fa-
serrichtung.

Schrauben aus Kohlenstoffstahl werden entweder ohne
Vorbohren in Holzbauteile aus Nadel- oder Laubholz
oder nach Vorbohren in Bohrlocher mit den in Tabelle
3 angegebenen Bohrlochdurchmessern eingeschraubt.
Schrauben aus nichtrostendem Stahl werden entweder
mit oder ohne Vorbohren in Holzbauteile aus Nadelholz
oder in vorgebohrte Locher in Holzbauteile aus Laub-
holz eingedreht. Den in Tabelle 3 angefiihrten Bohrloch-
durchmessern ist Rechnung zu tragen.

In Holzbauteile aus Esche, Buche oder Eiche mit einer
maximalen mittleren Rohdichte von 750 kg/m? und in
Holzbauteile aus Furnierschichtholz LVL aus Buche ge-
méif EN 14374 oder BauBuche GL75 gemill ETA-
14/0354 mit einer maximalen mittleren Rohdichte von
850 kg/m?® werden die Schrauben in vorgebohrte Locher
mit den in Tabelle 3 angefiihrten Durchmessern einge-
schraubt.

Tabelle 3: Empfohlene Bohrlochdurchmesser

Nenndurchmesser | Bohrlochdurchmesser [mm]
d [mm] Nadelholz Laubholz
3,5 2,0 2,5
4,0 2,5 3,0
4,5 3,0 3,0
5,0 3,0 3,5
6,0 4,0 4,0
8,0 5,0 6,0
10,0 6,0 7,0

Bei Stahlbauteilen sind die Schraubenlécher mit einem
angemessenen Durchmesser grofler als der Gewindeau-
Bendurchmesser vorzubohren.

Die maximale Einbindetiefe von HECO-TOPIX-plus
Schrauben aus Kohlenstoffstahl ohne Vorbohren in
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Eschen-, Buchen- oder Eichenholz, Furnierschichtholz
aus Buche oder BauBuche GL75 (ETA-14/0354) ist in
Tabelle 4 vorgegeben. Werden HECO-TOPIX-plus
Schrauben aus Kohlenstoffstahl in zwei Holzbauteile
eingedreht, von denen eines aus Eschen-, Buchen- und
Eichenholz oder Furnierschichtholz aus Buche und das
andere aus Nadelholz besteht, so darf die Einbindetiefe
der Schrauben die in Tabelle 5 angegebene maximale
Einbindetiefe nicht tiberschreiten.

Tabelle 4: Maximale Einbindetiefe ohne Vorbohren in
Laubholz

Nenndurchmesser | Maximale Einbindetiefe [mm]
d [mm]
5,0 50
6,0 60
8,0 80
10,0 70

Tabelle 5: Maximale Einbindetiefe ohne Vorbohren in
verschiedenartigen Verbindungen

d L. L L
[mm] [mm] [mm] [mm]
6,0 150 40 40
8,0 160 60 40
10,0 200 70 40

mit

d Nenndurchmesser

L. maximale kombinierte Einbindetiefe

Lyn maximale Einbindetiefe in Laubholz, schrauben-
kopfseitig

L: maximale Einbindetiefe in Laubholz, schrauben-
spitzenseitig

Tragende Verbindungen miissen mindestens zwei
Schrauben enthalten. Davon ausgenommen sind spezi-
elle Anwendungen wie im Nationalen Anhang zu EN
1995-1-1 definiert.

Bei Einhaltung einer Mindesteinbindetiefe der Schraube
von 20 - d und Beanspruchung der Schraube ausschlief3-
lich in Achsrichtung sowie einem Winkel zwischen der
Schraubenachse und der Faserrichtung von oo > 15° kann
in Verbindungen nur eine Schraube verwendet werden.
Die Tragféhigkeit der Schraube ist um 50 % zu reduzie-
ren. Wird die Schraube zur Verstirkung der Druck- und
Zugtragfahigkeit von Holzbauteilen rechtwinklig zur
Faserrichtung eingesetzt, so muss die Tragfahigkeit der
Schraube nicht reduziert werden.

Werden Schrauben mit einem Gewindeauflendurchmes-
ser von d > 8 mm ohne Vorbohren in Holzbauteile ein-
gedreht, so miissen Massivholz oder Brettschichtholz,

Furnierschichtholz und &hnlich verleimte Holzwerk-
stoffe aus Fichten-, Kiefern-, Tannen- oder Laubholz
bestehen und die in Tabelle 4 vorgegebenen maximalen
Einbindetiefen eingehalten werden.

Zur Befestigung von Aufdach-Dédmmung auf Sparren
sind die Schrauben ohne Vorbohren in einem Arbeits-
gang durch die Konterlatten und die Warmeddmmung in
die Sparren einzuschrauben.

Senkkopfschrauben konnen mit den Anhang A ange-
fiihrten Unterlegscheiben verwendet werden. Nach Ein-
drehen der Schraube muss die Unterlegscheibe biindig
auf der Oberflache des angeschossenen Bauteils auflie-
gen. Schrauben aus Kohlenstoffstahl sind mit Unterleg-
scheiben aus Kohlenstoffstahl, Schrauben aus nichtros-
tendem Stahl mit Unterlegscheiben aus nichtrostendem
Stahl zu verwenden.

Bei Befestigung von Schrauben in Holzbauteilen miis-
sen die Schraubenkopfe biindig mit der Oberflache des
Holzbauteils abschlieBen. Bei Befestigung von Pan-
head-, Linsenkopf-, Tellerkopf- und Sechskantkopf-
schrauben bleibt der Kopfteil der Schraube unberiick-
sichtigt.

Die Schrauben diirfen in tragenden Holzkonstruktionen
zum Anbau von Bauteilen gemil entsprechender ETA
verwendet werden, sofern gemill der ETA des betref-
fenden Bauteils der Anbau an tragende Holzkonstrukti-
onen mit Schrauben gemiBl ETA zuléssig ist.

Fiir Verbindungen in tragenden Holzkonstruktionen
sollten jeweils mindestens zwei Schrauben verwendet
werden.

Die Mindesteindringtiefe in Bauteile aus Vollholz,
Brettschichtholz oder Brettsperrholz betragt 4 - d.

Fiir Bauteile nach einer ETA sind die in der betreffenden
ETA enthaltenen Bedingungen zu beriicksichtigen.

Fiir Holzbauteile sind die in EN 1995-1-1:2008 (Euro-
code 5) in Abschnitt 8.3.1.2 und Tabelle 8.2 jeweils an-
gefiihrten Mindestrand- und Mindestachsabstinde wie
bei Ndgeln in vorgebohrten bzw. nicht vorgebohrten Lo-
chern einzuhalten. Dabei ist dem GewindeauBendurch-
messer d Rechnung zu tragen. Ansonsten gelten die in
Anhang B angegebenen Mindestrand- und Mindestachs-
absténde.
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4 Bewertung und Uberpriifung der Leis-
tungsbestiandigkeit (AVCP)

4.1 AVCP-System

GemidB3 Entscheidung 97/176/EG der Europiischen
Kommission, einschlieBlich Anderungen, ist das System
der Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestin-
digkeit (siche Anhang V der Verordnung (EU) Nr.
305/2011) 3.

5 Technische Details, die fiir die Um-
setzung des AVCP-Systems notwendig und
im geltenden EAD vorgesehen sind

Die fiir die Umsetzung des AVCP-Systems erforderli-
chen technischen Angaben sind in dem bei ETA-
Danmark vor der CE-Kennzeichnung hinterlegten
Priifplan festgelegt.

Ausgestellt

Geschiftsfiithrer, ETA-Danmark
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Zeichnungen und Gewindeanordnung

Zeichnungen

1

dl
d
di
d

Vollgewinde ohne Variation, mit Spitzenverzah- Vollgewinde mit Variation, mit Spitzenverzah-
nung nung

Vollgewinde ohne Variation, mit Spitzenrippen  Vollgewinde mit Variation, mit Spitzenrippen
und -verzahnung und -verzahnung
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Teilgewinde ohne Variation, ohne Schaftrippen, Teilgewinde ohne Variation, mit Schaftrippen
mit Spitzenrippen und Spitzenrippen

Teilgewinde ohne Variation, ohne Schaftrippen, Teilgewinde ohne Variation, mit Schaftrippen
mit Spitzenverzahnung und Spitzenverzahnung

d1
d

= Ak e
— |
‘ ! [¢] Tlo L#.

Teilgewinde ohne Variation, ohne Schaftrippen, Teilgewinde ohne Variation, mit Schaftrippen,
mit Spitzenverzahnung und Spitzenrippen Spitzenverzahnung und Spitzenrippen

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
Allgemeine Informationen zum Anhang



Seite 18 von 87 der Européischen Technischen Bewertung Nr. ETA-19/0553, ausgestellt am 2022-01-20

Unterkopfgewinde ohne Variation, ohne Unterkopfgewinde ohne Variation, mit Schaft-
Schaftrippen, mit Spitzenrippen rippen und Spitzenrippen

Unterkopfgewinde ohne Variation, ohne Unterkopfgewinde ohne Variation, mit Schaft-
Schaftrippen, mit Spitzenverzahnung rippen und Spitzenverzahnung

Unterkopfgewinde ohne Variation, ohne Unterkopfgewinde ohne Variation, mit Schaft-
Schaftrippen, mit Spitzenverzahnung und Spit-  rippen, Spitzenverzahnung und Spitzenrippen
zenrippen
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Gewindeanordnung

Alle TOPIX-plus Schrauben erhaltlich wie auf den Abbildungen | bis V. Die Gewindeldangen kénnen kunden-
spezifisch innerhalb von 4xd und Ig max hergestellt werden.

(I

(I

Mit Unterkopfgewinde (ST,CC)

(V) D

Teilgewinde (PT)

Fir die Befestigung von Dammstoffen, Dammstoffplatten mit Abdeckungen aus unterschiedlichen Materia-
lien, wie Metall, Holz oder Holzwerkstoffen im Abstand zum einzuschraubenden Holzuntergrund oder bei
einer Verschraubung in Dibeln, kann die Lange und das Gewinde der Schraube beliebig verlangert werden
bis zur maximalen Gewinde- und Schraubenlange. Diese sind in den folgenden Anhangen angegeben.

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
Allgemeine Informationen zum Anhang
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Toleranzen
BemafBung Bereich Toleranzen
Uber Bis
l, 1g? 10 mm 18 mm +1,5mm
18 mm 30 mm +1,7mm
30 mm 50 mm £2,0mm
50 mm 80 mm +2,3mm
80 mm 120 mm +2,7mm
120 mm 180 mm +3,2mm
180 mm 250 mm 3,6 mm
250 mm 315 mm 4,1 mm
315 mm 400 mm +4,5mm
400 mm 500 mm 4,9 mm
500 mm 630 mm 55 mm
630 mm 800 mm +6,3mm
800 mm 1.000 mm +7,0mm
1.000 mm 1.250 mm 8,3 mm
1.250 mm - +9,3mm
di, d, ds 2,4 mm 6 mm +0,3mm
6 mm 24 mm 5%
dh - 8 mm +0,5mm
8 mm 12 mm +0,6 mm
12 mm - +5%
p all +10%

@ GroBere Toleranzen kénnen in der ETA angegeben werden. Sie sind bei der Angabe von Min-

destlange | oder Gewindelange Ig zu verwenden.
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Kopfformen fur d = 3,5 mm, alle Materialien

7,3 B7.3

T r
vy 4

Flachsenkkopf Flachsenkkopf
mit und ohne Linse, mit und mit und ohne Linse, mit und
ohne Frastaschen ohne Frasrippen

06,9

‘

Flachsenkkopf Flachsenkkopf
mit und ohne Linse, mit und mit und ohne Linse, mit und
ohne Frastaschen ohne Frasrippen
_ D68 08,2
V'V_\J_V_ ‘}
i ]
Panhead mit und ohne Unter- Rickwandkopf
kopffrasrippen
05, )4,
||
—J)
N / ‘
@ —
Lr)‘.
Flachsenkkopf 60 / 75° Zylindersenkkopf

mit und ohne Linse, mit und
ohne Frasrippen

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d = mm, Stahl

| ®7'3 |

Flachsenkkopf 60° / 75°

mit und ohne Linse, mit und
ohne Frasrippen

Flachsenkkopf 60° / 75°
mit und ohne Linse, mit und
ohne Frasrippen

D6

=

AuBensechsrundkopf
mit und ohne Scheibe
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Gewindetypen fiir d = 3,5 mm, Stahl

it

2,54
@h2,15

Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenrippen

]

-_%
""'\ l
- |

l ]
~ o~ ) (\I o~ [4p)
Mit und ohne Gewindevariation, Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenverzahnung mit Spitzenverzahnung und -rippen

Schaftrippen fiir d = 3,5 mm, Stahl

Schaftrippen kénnen auch als Schaftringe ausgebildet sein. Diese kdnnen mit der gleichen Form (iber den
gesamten Schaft oder in einem Teil davon angeordnet sein. Alle MaRe in mm.
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Langen fur d = 3,5 mm, Stahl

Es sind Schrauben als Voll- oder Teilgewinde, mit oder ohne Gewindevariation ohne Gewinde in der Mitte
oder ohne Gewinde unter dem Kopf sowie in Kombination von beidem mdéglich (siehe , Gewindeanord-
nung”). Die Gewindeldngen kdnnen kundenspezifisch innerhalb Ig min und Ig max hergestellt werden. Alle
MaRe in mm.

ohne mit
Magic Close Magic Close
| Ig | Ig
16 14 16 14
50 46 60 57

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d = mm, Stahl
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Gewindetypen fiir d = 3,5 mm, Edelstahl

[ ]

b 2,65

©2,3
B35
0 2,65
$2,3
43,5

Mit und ohne Gewindevariation,

Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenrippen

mit Spitzenverzahnung

- 1

72,65
2,3
03,5

Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenverzahnung und -rippen

Schaftrippen fir d = 3,5 mm, Edelstahl

Schaftrippen kénnen auch als Schaftringe ausgebildet sein. Diese kdnnen mit der gleichen Form (iber den
gesamten Schaft oder in einem Teil davon angeordnet sein. Alle MaRe in mm.
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Langen fiur d = 3,5 mm, Edelstahl

Es sind Schrauben als Voll- oder Teilgewinde, mit oder ohne Gewindevariation ohne Gewinde in der Mitte
oder ohne Gewinde unter dem Kopf sowie in Kombination von beidem madglich (siehe , Gewindeanord-
nung”). Die Gewindeldangen konnen kundenspezifisch innerhalb Ig min und Ig max hergestellt werden. Alle
MaRe in mm.

ohne mit
Magic Close Magic Close
| Ig | Ig
16 14 16 14
50 46 60 57

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d = 3,5 mm, Edelstahl
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Kopfformen fir d = 4,0 mm, alle Materialien

D7.9

T

Flachsenkkopf
mit und ohne Linse, mit und
ohne Frastaschen

T
W

@7

©3,6

Flachsenkkopf mit Kopfloch-
bohrung, mit und ohne
Frastaschen

D7.9

Panhead mit und ohne Unter-
kopffrasrippen

05,3
=

Zylindersenkkopf

7.9

ks

Flachsenkkopf
mit und ohne Linse, mit und
ohne Frasrippen

B7.9

T
Y]

?3.,6 ‘

Flachsenkkopf mit Kopfloch-
bohrung, mit und ohne Frasrip-

Flachsenkkopf 60 / 75°
mit und ohne Linse, mit und
ohne Frasrippen

Riackwandkopf

Gewindetypen fiir d = 4,0 mm, Stahl

D7.9

v

Flachsenkkopf 60° / 75°
mit und ohne Linse, mit und
ohne Frasrippen

D7

=]

Aulensechsrundkopf
mit und ohne Scheibe

5,5

=i

Stufenkopf
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i il

|l I

o Ig | o o =< <

of T o = o | =

© B B U @ | iSRS

Mit und ohne Gewindevariation, Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenrippen mit Spitzenverzahnung

oy
of —2—— 32
< I (SRS

Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenverzahnung und -rippen

Schaftrippen fiir d = 4,0 mm, Stahl

Schaftrippen kénnen auch als Schaftringe ausgebildet sein. Diese konnen mit der gleichen Form Uber den
gesamten Schaft oder in einem Teil davon angeordnet sein. Alle MalRe in mm.

033

=l

|

5.0

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d =4,0 mm, Stahl
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Langen fir d = 4,0 mm, Stahl

Es sind Schrauben als Voll- oder Teilgewinde, mit oder ohne Gewindevariation ohne Gewinde in der Mitte
oder ohne Gewinde unter dem Kopf sowie in Kombination von beidem madglich (siehe , Gewindeanord-
nung”). Die Gewindeldngen kdnnen kundenspezifisch innerhalb Ig min und Ig max hergestellt werden. Alle
Malde in mm.

ohne mit
Magic Close Magic Close
| Ig | Ig
20 15 20 15

70 54 70 66
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Gewindetypen fur d = 4,0 mm, Edelstahl

g%

-

w0 Ig 0| o
8 - 9 2‘ 3 c?) T T |
(3]
Y I | . | |
Mit und ohne Gewindevariation, Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenrippen mit Spitzenverzahnung

N -

0 ol <
g | ™| <

@ S
= —

Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenverzahnung und -rippen

Schaftrippen fur d = 4,0 mm, Edelstahl

Schaftrippen kénnen auch als Schaftringe ausgebildet sein. Diese kdnnen mit der gleichen Form Uiber den
gesamten Schaft oder in einem Teil davon angeordnet sein. Alle Mal3e in mm.

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d =4,0 mm, Edelstahl
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Langen fiir d = 4,0 mm, Edelstahl

Es sind Schrauben als Voll- oder Teilgewinde, mit oder ohne Gewindevariation ohne Gewinde in der Mitte
oder ohne Gewinde unter dem Kopf sowie in Kombination von beidem moglich (siehe , Gewindeanord-
nung”). Die Gewindeldngen kdnnen kundenspezifisch innerhalb Ig min und Ig max hergestellt werden. Alle
Mal3e in mm.

ohne mit
Magic Close Magic Close
| Ig | Ig
20 15 20 15

70 66 70 66
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Kopfformen fur d = 4,5 mm, alle Materialien

08,9

_ D89 089 A’_r
e

Flachsenkkopf Flachsenkkopf Flachsenkkopf 60° / 75°
mit und ohne Linse, mit und mit und ohne Linse, mit und mit und ohne Linse, mit und
ohne Frastaschen ohne Frasrippen ohne Frasrippen
78,9 08,9 D8

W
039 ‘ AT ?39 %?j @j

|
Flachsenkkopf mit Kopfloch- Flachsenkkopf mit Kopfloch- AuRensechsrundkopf
bohrung, mit und ohne bohrung, mit und ohne Frasrip- mit und ohne Scheibe
Frastaschen pen

& &

Flachsenkkopf mit und ohne Linsensenkkopf mit und ohne Panhead
Frastaschen Frastaschen mit und ohne Unterkopffrasrip-
pen

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d =4,5 mm, Stahl
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__©103 06,9
(‘Qj o
u = W

Rickwandkopf Stufenkopf Flachsenkkopf 60 / 75°
mit und ohne Linse, mit und
ohne Frasrippen

= QT

Zylindersenkkopf Zylinderkopf



Seite 33 von 87 der Europédischen Technischen Bewertung Nr. ETA-19/0553, ausgestellt am 2022-01-20

Gewindetypen fiir d = 4,5 mm, Stahl

P P
=" AT e |
[m i | — 7

g

L [e] ~| w0 C\{!" ™| e
; E ; 3z
Q I | S = I

Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenverzahnung

Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenrippen

Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenverzahnung und -rippen

Schaftrippen fur d = 4,5 mm, Stahl

Schaftrippen kénnen auch als Schaftringe ausgebildet sein. Diese kdnnen mit der gleichen Form Uber den
gesamten Schaft oder in einem Teil davon angeordnet sein. Alle Mal3e in mm.

5
1. 936

o

e

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d =4,5 mm, Stahl



Seite 34 von 87 der Européischen Technischen Bewertung Nr. ETA-19/0553, ausgestellt am 2022-01-20
Langen fir d = 4,5 mm, Stahl

Es sind Schrauben als Voll- oder Teilgewinde, mit oder ohne Gewindevariation ohne Gewinde in der Mitte
oder ohne Gewinde unter dem Kopf sowie in Kombination von beidem mdéglich (siehe , Gewindeanord-
nung”). Die Gewindeldangen konnen kundenspezifisch innerhalb Ig min und Ig max hergestellt werden. Alle
Mal3e in mm.

ohne mit
Magic Close Magic Close
| Ig | Ig
20 13 20 13

80 60 80 76
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Gewindetypen fur d = 4,5 mm, Edelstahl

Nl

~ 1

1
g
0o J— — O | WO
CLP{ [~ 9 8 2 2_ ‘ o ™| =
2 l (SISt a | © =
Mit und ohne Gewindevariation, Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenrippen mit Spitzenverzahnung

]

@ 3,35
3,0
54,5

Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenverzahnung und -rippen

Schaftrippen fur d = 4,5 mm, Edelstahl

Schaftrippen kénnen auch als Schaftringe ausgebildet sein. Diese kdnnen mit der gleichen Form Uiber den
gesamten Schaft oder in einem Teil davon angeordnet sein. Alle Mal3e in mm.

5
L ?36

s

e

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d =4,5 mm, Edelstahl
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Langen fir d = 4,5 mm, Edelstahl

Es sind Schrauben als Voll- oder Teilgewinde, mit oder ohne Gewindevariation ohne Gewinde in der Mitte
oder ohne Gewinde unter dem Kopf sowie in Kombination von beidem mdéglich (siehe , Gewindeanord-
nung”). Die Gewindeldngen kdnnen kundenspezifisch innerhalb Ig min und Ig max hergestellt werden. Alle
Mal3e in mm.

ohne mit
Magic Close Magic Close
| Ig | Ig
20 13 20 13

80 60 80 76
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Kopfformen fiur d = 5,0 mm, alle Materialien

09,6

T

09,6
Flachsenkkopf

mit und ohne Linse, mit und
ohne Frasrippen

Flachsenkkopf
mit und ohne Linse, mit und
ohne Frastaschen

LK

D 4,1 | 4,1

1 I

Flachsenkkopf mit Kopfloch- Flachsenkkopf mit Kopfloch-
bohrung, mit und ohne

Frastaschen pen

©8,5
&

anl ®8'5 Lot

Flachsenkkopf mit und ohne
Frasrippen

Flachsenkkopf mit und ohne
Frastaschen

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d = 5,0 mm, Stahl

bohrung, mit und ohne Frasrip-

¥

Flachsenkkopf 60° / 75°
mit und ohne Linse, mit und
ohne Frasrippen

SV
Lpo

Flachsenkkopf 60 / 75°
mit und ohne Linse, mit und
ohne Frastaschen

h7.,2
Linsensenkkopf mit und ohne
Frastaschen
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09,6

Panhead

mit und ohne Unterkopffrasrippen

L P18

L]

Rickwandkopf

D7,

=

Zylindersenkkopf Il

08,5

Stufenkopf
@7
Zylinderkopf

@10

¥

AulRRensechsrundkopf
mit und ohne Scheibe

T T

Flachtellerkopf mit und ohne
Frasrippen

h7

T
=t

Zylindersenkkopf
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Gewindetypen fiir d = 5,0 mm, Stahl

N

-

| ‘ T
w g olo O | g o| o
o
o - SO o | = S
Mit und ohne Gewindevariation, Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenrippen mit Spitzenverzahnung

- |

A

0 Ql <
3 | 52 Y o) m |
& LT
Mit und ohne Gewindevariation, Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenverzahnung und -rippen mit Spitzenrippen

Schaftrippen fur d = 5,0 mm, Stahl

Schaftrippen kénnen auch als Schaftringe ausgebildet sein. Diese kdnnen mit der gleichen Form Uber den
gesamten Schaft oder in einem Teil davon angeordnet sein. Alle MalRe in mm.

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d = 5,0 mm, Stahl
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Langen fir d = 5,0 mm, Stahl

Es sind Schrauben als Voll- oder Teilgewinde, mit oder ohne Gewindevariation ohne Gewinde in der Mitte
oder ohne Gewinde unter dem Kopf sowie in Kombination von beidem maéglich (siehe ,,Gewindeanord-
nung”). Die Gewindeldngen kdnnen kundenspezifisch innerhalb Ig min und Ig max hergestellt werden. Alle
Mal3e in mm.

ohne mit
Magic Close Magic Close
| Ig | Ig
25 23 25 23

120 60 120 114
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Gewindetypen fur d = 5,0 mm, Edelstahl

|

I
or L——'g @ 2 o = . 8 o
~ Wy
by 1 ges = | ol
Mit und ohne Gewindevariation, Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenrippen mit Spitzenverzahnung

AR =
. .
| )
O~ [ g Q %
[ap)] ™
™ S B

Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenverzahnung und -rippen

Schaftrippen fur d = 5,0 mm, Edelstahl

Schaftrippen kénnen auch als Schaftringe ausgebildet sein. Diese kdnnen mit der gleichen Form (iber den
gesamten Schaft oder in einem Teil davon angeordnet sein. Alle Mal3e in mm.

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d = 5,0 mm, Edelstahl
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Langen fiir d = 5,0 mm, Edelstahl

Es sind Schrauben als Voll- oder Teilgewinde, mit oder ohne Gewindevariation ohne Gewinde in der Mitte
oder ohne Gewinde unter dem Kopf sowie in Kombination von beidem méglich (siehe Seite 19 , Gewindean-
ordnung”). Die Gewindeldngen konnen kundenspezifisch innerhalb Ig min und Ig max hergestellt werden.
Alle MaRe in mm.

ohne mit
Magic Close Magic Close
| Ig | Ig
25 23 25 23

120 60 80 74
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Kopfformen fur d = 6,0 mm, alle Materialien

«,'Mr ,'Mr TMT
Flachsenkkopf Flachsenkkopf Flachsenkkopf 60° / 75°
mit und ohne Linse, mit und mit und ohne Linse, mit und mit und ohne Linse, mit und
ohne Frastaschen ohne Frasrippen ohne Frasrippen

gl L

P11,7 j@ﬁ» 11

L]
Panhead mit und ohne Unter- Stufenkopf AulRensechsrundkopf
kopffrasrippen mit und ohne Scheibe

13,5
— T
Linsentellerkopf Flachtellerkopf mit und ohne
mit aufgedicktem Schaft Frasrippen
D9 @9

T |
=

Zylinderkopf Zylindersenkkopf

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d = 6,0 mm, Stahl
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Gewindetypen fiir d = 6,0 mm, Stahl

-

~ 5| o b | w| o
=t
Mit und ohne Gewindevariation, Ohne Gewindevariation,
mit Spitzenrippen mit Spitzenrippen
W«i
| TS
| 7o)
Y 33 g 9 =3
=T
a [ SRSt a | Q| ©
Mit und ohne Gewindevariation, Ohne Gewindevariation,
mit Spitzenverzahnung mit Spitzenverzahnung

T ' | TR |

e | BURN e |

2 BT 3 ¢ SR 3

by I ISURSY b | 2=
Mit und ohne Gewindevariation, Ohne Gewindevariation,

mit Spitzenverzahnung und -rippen mit Spitzenverzahnung und -rippen
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Schaftrippen fir d = 6,0 mm, Stahl

Schaftrippen kénnen auch als Schaftringe ausgebildet sein. Diese kénnen mit der gleichen Form Uber den
gesamten Schaft oder in einem Teil davon angeordnet sein. Alle MaRe in mm.

|2

| )
180

Langen fur d = 6,0 mm, Stahl

Es sind Schrauben als Voll- oder Teilgewinde, mit oder ohne Gewindevariation ohne Gewinde in der Mitte
oder ohne Gewinde unter dem Kopf sowie in Kombination von beidem mdéglich (siehe , Gewindeanord-
nung”). Die Gewindeldangen konnen kundenspezifisch innerhalb Ig min und Ig max hergestellt werden. Alle

Mafde in mm.

ohne mit
Magic Close Magic Close
| Ig | Ig
30 27 30 27
500 194 160 155

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d = 6,0 mm, Stahl
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Gewindetypen fiir d = 6,0 mm, Edelstahl

0 = < 0 - <
- ~0 ﬂ.‘ ~t| ~O
2 I al a a | ISURS
Ohne Gewindevariation, Ohne Gewindevariation,
mit Spitzenrippen mit Spitzenverzahnung

o -t 7 2
5
Q I ICIRE}

Ohne Gewindevariation,
mit Spitzenverzahnung und -rippen

Schaftrippen fiir d = 6,0 mm, Edelstahl

Schaftrippen kénnen auch als Schaftringe ausgebildet sein. Diese konnen mit der gleichen Form Uber den
gesamten Schaft oder in einem Teil davon angeordnet sein. Alle MaRe in mm.

4,9

@

8.0
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Langen fiur d = 6,0 mm, Edelstahl

Es sind Schrauben als Voll- oder Teilgewinde, mit oder ohne Gewindevariation ohne Gewinde in der Mitte
oder ohne Gewinde unter dem Kopf sowie in Kombination von beidem mdéglich (siehe , Gewindeanord-
nung”). Die Gewindeldngen konnen kundenspezifisch innerhalb Ig min und Ig max hergestellt werden. Alle
MaRe in mm.

ohne mit
Magic Close Magic Close
| Ig | Ig
30 27 30 27
500 194 80 73

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d = 6,0 mm, Edelstahl
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Kopfformen fir d = 6,5 mm, alle Materialien

T ) T
Zylinderkopf Zylindersenkkopf Zylinderkopf 8°

Unterkopfgewinde fur d = 6,5 mm, Stahl

Unterkopfgewinde

HECO-TOPIX-plus CC selbstbohrende Schrauben
d =6,5 mm, Stahl
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Gewindetypen fiir d = 6,5 mm, Stahl

© 4,3
3,85

Ohne Gewindevariation,
mit Spitzenrippen

Langen fur d = 6,5 mm, Stahl

Es sind Schrauben als Voll- oder Teilgewinde, mit oder ohne Gewindevariation ohne Gewinde in der Mitte
oder ohne Gewinde unter dem Kopf sowie in Kombination von beidem mdéglich (siehe , Gewindeanord-
nung”). Die Gewindeldangen konnen kundenspezifisch innerhalb Ig min und Ig max hergestellt werden. Alle
Male in mm.

ohne
Magic Close
| gl g2
100 45 45
215 100 100

HECO-TOPIX-plus CC selbstbohrende Schrauben
d = 6,5 mm, Stahl
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Kopfformen fir d = 8,0 mm, alle Materialien

o 14,8 -

=

Flachsenkkopf

mit und ohne Linse, mit und

ohne Frastaschen

=5

AuRensechsrundkopf
mit und ohne Scheibe

| D18 ‘L__

(Q

r

|

Linsentellerkopf
P12

Zylinderkopf

_ $1438

\
A4

Flachsenkkopf
mit und ohne Linse, mit und
ohne Frasrippen

Sechskantkopf
mit und ohne Scheibe

| 22,5 ‘

n

1

Linsentellerkopf mit groRer
Scheibe

@12
% —

Zylindersenkkopf

14,8

17

Flachsenkkopf 60° / 75°
mit und ohne Linse, mit und
ohne Frasrippen

., D184 ‘__

Flachtellerkopf mit und ohne
Frasrippen

_ 2100

|

Zylindersenkkopf

Flachsenkkopf,
mit und ohne Frastaschen

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben

d = 8,0 mm, Stahl
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Z14

;

Flachsenkkopf,
mit und ohne Frasrippen

Unterkopfgewinde fir d = 8,0 mm, Stahl

h5.4
@082

Ig1
1

Unterkopfgewinde

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d = 8,0 mm, Stahl
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Gewindetypen fur d = 8,0 mm, Stahl

Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenrippen

‘_..

‘ T i
o fe—Ad —wf oo
a ! s e

Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenverzahnung und -rippen

Gewindetypen fir HECO-TOPIX-plus T d = 8,0 mm, Stahl

S - 3l s
S I o e

Ohne Gewindevariation, mit Spitzenrippen

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d = 8,0 mm, Stahl

1 — 1 B
RN sl
© Ll#' N = 00| |em g
& 0 s|E & |

08,0

Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenverzahnung
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Schaftrippen fiir d = 8,0 mm, Stahl

Schaftrippen kénnen auch als Schaftringe ausgebildet sein. Diese kdnnen mit der gleichen Form Uber den
gesamten Schaft oder in einem Teil davon angeordnet sein. Alle MaRe in mm.

| L_ 763

121

12,0

Langen fur d = 8,0 mm, Stahl

Es sind Schrauben als Voll- oder Teilgewinde, mit oder ohne Gewindevariation ohne Gewinde in der Mitte
oder ohne Gewinde unter dem Kopf sowie in Kombination von beidem mdéglich (siehe , Gewindeanord-

nung”). Die Gewindeldangen konnen kundenspezifisch innerhalb Ig min und Ig max hergestellt werden. Alle
Malde in mm.

ohne
Magic Close

| Ig
40 35

640 632

Langen fur HECO-TOPIX-plus T d = 8,0 mm, Stahl

ohne
Magic Close
| gl g2
160 60 70
600 60 100

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d = 8,0 mm, Stahl
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Unterkopfgewinde fir d = 8,0 mm, Edelstahl

T
NS NNAD

gl -

$80 |

©5,15

1
|

Unterkopfgewinde

Gewindetypen fur d = 8,0 mm, Edelstahl

) ]
. ° o o L‘#» 2o
> yoD W w)
S I al e =) | SIS
Mit und ohne Gewindevariation, Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenrippen mit Spitzenverzahnung
J
|
2o
;| o0
ol e

Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenverzahnung und -rippen

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d = 8,0 mm, Edelstahl
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Gewindetypen fir HECO-TOPIX-plus T d = 8,0 mm, Edelstahl

|

9 o2 22
~0
a | B ©&

Ohne Gewindevariation,
mit Spitzenrippen

Schaftrippen fur d = 8,0 mm, Edelstahl

Schaftrippen kénnen auch als Schaftringe ausgebildet sein. Diese kdnnen mit der gleichen Form Uiber den
gesamten Schaft oder in einem Teil davon angeordnet sein. Alle MaRe in mm.

@
~0
©
]
'y
12,0

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d = 8,0 mm, Edelstahl
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Langen fiir d = 8,0 mm, Edelstahl

Es sind Schrauben als Voll- oder Teilgewinde, mit oder ohne Gewindevariation ohne Gewinde in der Mitte
oder ohne Gewinde unter dem Kopf sowie in Kombination von beidem mdéglich (siehe , Gewindeanord-
nung”). Die Gewindeldangen konnen kundenspezifisch innerhalb Ig min und Ig max hergestellt werden. Alle
Malde in mm.

ohne
Magic Close

| Ig
40 35

600 372

Langen fur HECO-TOPIX-plus T d = 8,0 mm, Edelstahl

ohne
Magic Close
| gl g2
160 60 70
600 60 100

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d = 8,0 mm, Edelstahl
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Kopfformen fur d = 8,5 mm, alle Materialien
D12 D12

Zylinderkopf Zylindersenkkopf

Unterkopfgewinde fiur d = 8,5 mm, Stahl

Unterkopfgewinde

HECO-TOPIX-plus CC selbstbohrende Schrauben
d = 8,5 mm, Stahl



Seite 58 von 87 der Européischen Technischen Bewertung Nr. ETA-19/0553, ausgestellt am 2022-01-20

Gewindetypen fiir d = 8,5 mm, Stahl

75,8
75,35

Ohne Gewindevariation,
mit Spitzenrippen

Langen fur d = 8,5 mm, Stahl

Es sind Schrauben als Voll- oder Teilgewinde, mit oder ohne Gewindevariation ohne Gewinde in der Mitte
oder ohne Gewinde unter dem Kopf sowie in Kombination von beidem maéglich (siehe , Gewindeanord-
nung”). Die Gewindeldngen kdénnen kundenspezifisch innerhalb Ig min und Ig max hergestellt werden. Alle
Malde in mm.

ohne
Magic Close
| gl g2
100 45 45
350 158 158

HECO-TOPIX-plus CC selbstbohrende Schrauben
d = 8,5 mm, Stahl
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Kopfformen fir d = 10,0 mm, alle Materialien

18,5

e

Flachsenkkopf

mit und ohne Linse, mit und

ohne Frastaschen

AuRensechsrundkopf
mit und ohne Scheibe

Q22,5

o
=]

Linsentellerkopf

Zylindersenkkopf

18,5

o
N g

Flachsenkkopf
mit und ohne Linse, mit und
ohne Frasrippen

D21

i

NEE
I

Sechskantkopf
mit und ohne Scheibe

D14

1
Q_

Zylinderkopf

Flachsenkkopf,
mit-und-ohne Frastaschen

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben

d =10,0 mm, Stahl

©18,5

A&

Flachsenkkopf 60° / 75°
mit und ohne Linse, mit und
ohne Frasrippen

‘ $22,5

Flachtellerkopf mit und ohne
Frasrippen

D14
g —

Zylindersenkkopf

T r

@
e
N

17
-
=

Flachsenkkopf,
mit und ohne Frasrippen
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Unterkopfgewinde fir d = 10,0 mm, Stahl

‘ gl

0 6,25
10,0

Unterkopfgewinde

Gewindetypen fir d = 10,0 mm, Stahl

| L ‘— N U W pe——
— OO L ; i
R | PR
|
o L—»'g 8g o L—»‘Q 8 g
M~ | o — I~ 0| —
= - - G = I SR
Mit und ohne Gewindevariation, Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenrippen mit Spitzenverzahnung
R = ——
] AT Y
[ | 0| —
= ELE— - S =

Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenverzahnung und -rippen

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d =10,0 mm, Stahl
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Gewindetypen fir HECO-TOPIX-plus T d = 10,0 mm, Stahl

@7.0
@ 6,25
10,0

Ohne Gewindevariation,
mit Spitzenrippen

Schaftrippen fur d = 10,0 mm, Stahl

Schaftrippen kénnen auch als Schaftringe ausgebildet sein. Diese kdnnen mit der gleichen Form Uiber den
gesamten Schaft oder in einem Teil davon angeordnet sein. Alle MaRe in mm.

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d =10,0 mm, Stahl
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Langen fiir d = 10,0 mm, Stahl

Es sind Schrauben als Voll- oder Teilgewinde, mit oder ohne Gewindevariation ohne Gewinde in der Mitte
oder ohne Gewinde unter dem Kopf sowie in Kombination von beidem mdéglich (siehe , Gewindeanord-
nung”). Die Gewindeldangen konnen kundenspezifisch innerhalb Ig min und Ig max hergestellt werden. Alle
Malde in mm.

ohne
Magic Close

| Ig
60 50

500 370

Langen fur HECO-TOPIX- plus T d = 10,0 mm, Stahl

ohne
Magic Close
| gl g2
200 60 100
500 60 100

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d =10,0 mm, Stahl
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Gewindetypen fur d = 10,0 mm, Edelstahl

Ve ) i
| Wl o
o te—19 Q2 o L——g N S
M~ 0| — M~ o —
) 1 ] ele =) b ose
Mit und ohne Gewindevariation, Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenrippen mit Spitzenverzahnung
T |
" 1
o L—"g 3| 3
I~ | 0| —
(=1 - =]

Mit und ohne Gewindevariation,
mit Spitzenverzahnung und -rippen

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d = 10,0 mm, Edelstahl
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Gewindetypen fir HECO-TOPIX-plus T d = 10,0 mm, Edelstahl

%

of - 2 - 83
M~ | ~O | —
@ —_— - O

Ohne Gewindevariation,
mit Spitzenverzahnung und -rippen

Schaftrippen fur d = 10,0 mm, Edelstahl

Schaftrippen kénnen auch als Schaftringe ausgebildet sein. Diese kdnnen mit der gleichen Form Uber den
gesamten Schaft oder in einem Teil davon angeordnet sein. Alle MaRe in mm.

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d = 10,0 mm, Edelstahl
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Langen fiir d = 10,0 mm, Edelstahl

Es sind Schrauben als Voll- oder Teilgewinde, mit oder ohne Gewindevariation ohne Gewinde in der Mitte
oder ohne Gewinde unter dem Kopf sowie in Kombination von beidem mdéglich (siehe , Gewindeanord-
nung”). Die Gewindeldangen konnen kundenspezifisch innerhalb Ig min und Ig max hergestellt werden. Alle
Mal3e in mm.

ohne Magic
Close

| g2

60 50

500 370

Langen fur HECO-TOPIX- plus T d = 10,0 mm, Edelstahl

ohne
Magic Close
| gl g2
200 60 100
500 60 100

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
d = 10,0 mm, Edelstahl
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Kopfkennzeichnung

Kopfkennzeichnung bei d = 3,5 bis 6,5 mm aller Kopfkennzeichnung bei d = 7,0 bis 10,0 mm aller
Kopfausfihrungen. Kopfausfiihrungen.
Kopfformen auch ohne Beschriftung moglich. Kopfformen auch ohne Beschriftung moglich.

Kopfkennzeichnung bei d = 6,0 bis 10,0 Kopfkennzeichnung bei d = 4,5 bis 10,0
der Ausfiihrungen: Flachsenkkopf. der Ausfiihrungen:
Genannte Kopfform auch ohne Zylinderkopf, Zylindersenkkopf.
Beschriftung moglich. Genannte Kopfform auch ohne

Beschriftung moglich.

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
Kopfkennzeichnung
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HECO-Unterlegscheiben, Stahl und Edelstahl

@d2
P d3

1
N
T ¢d

@D

D (mm) H (mm) Alpha (°) | d2(mm) | d3 (mm)

GroRe d (mm)
8 8,5 25 4,8 45 16,4 17,5
10 10,5 30 6,6 45 21,0 22,5

HECO-TOPIX-plus selbstbohrende Schrauben
Senkscheiben, Stahl und Edelstahl
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Anhang B
Mindestachs-, Mindestend- und Mindestrandabstinde der Schrauben sowie Mindestbauteildicken

Rechtwinklig zur und/oder in Achsrichtung beanspruchte Schrauben

Schrauben in vorgebohrten Holzbauteilen

Fiir HECO-Schrauben in vorgebohrten Holzbauteilen gelten die in EN 1995-1-1 Abschnitt 8.3.1.2 und Tabelle 8.2 an-
gefiihrten Mindestachs-, Mindestend- und Mindestrandabstéinde wie bei Nédgeln in vorgebohrten Lochern. Dabei ist dem
Gewindeauflendurchmesser d Rechnung zu tragen.

HECO-TOPIX-plus Schrauben

Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz und dhnlich verleimte Produkte miissen bei Schrauben mit einem Gewin-
deaullendurchmesser d < 6 mm eine Dicke von mindestens t = 24 mm, bei Schrauben mit einem Gewindeaullendurch-
messer d = 8 mm eine Dicke von mindestens t = 30 mm und bei Schrauben mit einem GewindeauBlendurchmesser d =
10 mm mindestens t = 40 mm vorweisen.

HECO-TOPIX-plus-CC und HECO-TOPIX-plus-T Schrauben

Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz, Furnierschichtholz und Brettsperrholz miissen bei
Schrauben mit einem Gewindeauf3endurchmesser d < 8 mm eine Dicke von mindestens t = 30 mm und bei Schrauben
mit einem Gewindeaullendurchmesser d = 10 mm eine Dicke von mindestens t =40 mm vorweisen. Bei einem Achsab-
stand der Schrauben untereinander parallel zur Faser und einem Abstand der Schrauben zum Hirnholzende von mindes-
tens 25 - d betrdgt die Mindestbauteildicke t = 24 mm fiir Schrauben mit einem Gewindeaulendurchmesser von
d =6 mm.

Schrauben in nicht vorgebohrten Holzbauteilen

Fiir HECO-Schrauben gelten die in EN 1995-1-1, Abschnitt 8.3.1.2 und Tabelle 8.2 angefiihrten Mindestendabstdnde
wie bei Ndgeln in nicht vorgebohrten Holzbauteilen. Dabei ist dem GewindeauBendurchmesser d Rechnung zu tragen.
Bei Holzbauteilen aus Douglasie sind die Mindestabstinde parallel zur Faserrichtung um 50 % zu erhohen.

Bei Schrauben mit einem GewindeauBendurchmesser d > 8 mm und einer Bauteildicke t < 5 - d miissen die Abstinde
vom beanspruchten oder unbeanspruchten Hirnholzende mindestens 15 - d betragen.

Die Mindestabstdnde vom unbeanspruchten Rand rechtwinklig zur Faserrichtung diirfen auch bei einer Bauteildicke von
t<5-dauf3 -d verringert werden, sofern der Achsabstand der Schrauben untereinander parallel zur Faserrichtung und
zum Hirnholzende mindestens 25 - d betrégt.

Bei Schrauben mit einem Gewindeaulendurchmesser d < 8 mm muss die Mindestdicke des nicht vorgebohrten Holz-
bauteils t = 24 mm, bei Schrauben mit einem Gewindeaullendurchmesser d = 8 mm muss die Mindestdicke t = 30 mm
und bei Schrauben mit einem Gewindeaulendurchmesser d = 10 mm muss die Mindestdicke des Bauteils t =40 mm
betragen, sofern der Achsabstand der Schrauben untereinander parallel zur Faserrichtung und zum Hirnholzende min-
destens 25 - d betrégt.

In allen anderen Fillen sind die in EN 1995-1-1 Abschnitt 8.3.1.2 angefiihrten Mindestdicken fiir HECO-Schrauben in
nicht vorgebohrten Bauteilen aus Nadelholz wie bei Néageln in nicht vorgebohrten Lochern einzuhalten.

Ausschliefllich in Richtung der Schraubenachse beanspruchte Schrauben

Fiir ausschlieBlich in Richtung der Schraubenachse beanspruchte HECO-Schrauben (ohne MagicClose) gelten fiir Bau-
teile aus Vollholz, Brettschichtholz und dhnlich verleimte Produkte jeweils die folgenden Mindestendabstinde:

Achsabstand a; der Schrauben untereinander in einer Ebene parallel zur Faserrichtung:

aj =5-d
Achsabstand a, der Schrauben untereinander rechtwinklig zu einer Ebene parallel zur Faserrichtung:
az = 2,5 -d
Abstand zum Hirnholzende vom Schwerpunkt des im Holz eingedrehten Gewindeteils:
a1,cG =5-d
Abstand zum Rand vom Schwerpunkt des im Holz eingedrehten Gewindeteils:
acc =4-d
Produkt der Achsabstinde a; und ax: aj-a, =25-d

Fiir Schrauben in nicht vorgebohrten Holzbauteilen muss das Holzbauteil eine Dicke von mindestens 12 - d und eine
Breite von mindestens 8 - d oder 60 mm vorweisen, wobei der groflere Wert maB3gebend ist.

Bei in Bauteilen aus Vollholz, Brettschichtholz, oder Furnierschichtholz bzw. dhnlich verleimten Produkten gekreuzt
angeordneten Schraubenpaaren betrigt der Mindestachsabstand zwischen den einzelnen Schraubenpaaren 1,5 - d. Durch
angemessene Mallnahmen ist sicherzustellen, dass sich die Gewinde der gekreuzt angeordneten Schraubenpaare beim
Eindrehen in das Holzbauteil nicht beriihren.
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Werden geringere als die in EN 1995-1-1, Abschnitt 8.7.2 (1) vorgegebenen Achs-, End- und Randabstinde bzw. gerin-
gere Bauteildicken verwendet, so ist das Versagen entlang des Umfangs einer Schraubengruppe auch fiir Verbindungen
ohne Stahlbleche zu beriicksichtigen.

Die Mindestabstinde zum unbeanspruchten Rand rechtwinklig zur Faser von Furnierschichtholz-Gurten von I-Trégern
diirfen bei d < 8 mm und einer Bauteildicke von t > 39 mm auf 2 - d verringert werden, wenn der Achsabstand der
Schrauben untereinander parallel zur Faser und der Abstand zum Hirnholzende mindestens 10 - d betragen. Die Schrau-
ben sind zentrisch in den Gurten der I-Tréger anzuordnen.

Brettsperrholz

Die Mindestanforderungen an die Zwischen-, End- und Randabstinde von HECO-TOPIX-plus, HECO-TOPIX-plus-
CC oder HECO-TOPIX-plus-T Schrauben in den Seiten- und Stirnflichen von Brettsperrholz kénnen der Tabelle 5
entnommen werden. Die Definition der Achs-, Rand- und Endabstéinde der Schrauben ist den Abbildungen 1 und 2 zu
entnehmen. Die jeweiligen Mindestachs-, Mindestend- und Mindestrandabstidnde der Schrauben in den Stirnflichen sind
unabhéngig vom Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung und beruhen auf den folgenden Bedingungen:

e Mindestdicke des Bauteils aus Brettsperrholz: 10 - d
e  Mindesteindringtiefe in der Stirnfldche: 10 - d

Tabelle 5: Mindestachs-, Mindestend- und Mindestrandabstinde der Schrauben in den Seiten- oder Schmalfldchen von
Bauteilen aus Brettsperrholz

al ast a3 c a a4t A4
Seitenflache (sieche Abbildung 4.d 6-d 6-d 2,5-d 6-d 2,5-d
A2.1)
Stirnflache (siche Abbildung 10-d 12-d 7-d 4.d 6-d 3-d
A2.2)
Q] 0]
F—+# —F
- A | %
G D T T 2 5
AR MRS %
a
, 3y
F \
J:'A,c
& < <

Abbildung 1: Definition der Achs-, End- und Randabstéinde der Schrauben in der Seitenfldche
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Abbildung 2: Definition der Achs-, End- und Randabsténde der Schrauben in der Stirnfldche

Anwendungsbeispiele fiir HECO-TOPIX-plus-T, HECO-TOPIX-plus-CC Schrauben und HECO-TOPIX-plus
Vollgewindeschrauben
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Abbildung 3: Schwerpunkt des Schraubenteils im Holz
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Anhang C

Drucktragfihigkeit von HECO-TOPIX-plus-CC Schrauben und HECO-TOPIX-plus Vollgewinde-
schrauben - Charakteristischer Wert der Streckgrenze

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit Faxra von HECO-TOPIX-CC Schrauben und HECO-TOPIX-plus Vollgewin-
deschrauben in Vollholz, Balkenschichtholz oder Brettschichtholz aus Nadelholz mit einem Winkel zwischen Schrau-
benachse und Faserrichtung von 30° < a < 90° bestimmt sich als das Minimum aus dem Widerstand gegen Durchdrii-
cken und dem Widerstand gegen Knicken der Schraube.

Fax,Rd:min {fax,d . d . fef, KC . Npl,d}

fixa  Bemessungswert der axialen Ausziehtragfihigkeit des Schraubengewindes [N/mm?]

d GewindeauBendurchmesser der Schraube [mm]

let Einbindetiefe des Gewindeteils der Schraube im Holzbauteil [mm]
Ke=1 fiir 4, < 0,2

Ke = ! fiir 4, > 0,2

-2
k+ k% — A

k=05-[1 + 049 - (I — 02) +
und ein bezogener Schlankheitsgrad 1, = [%
kik

Darin sind:
Npix  charakteristischer Wert der plastischen Normalkrafttragfahigkeit bezogen auf den Nettoquerschnitt des Kern-
durchmessers:

Npik =7 'de * fyk
fyx charakteristische Streckgrenze, fyx = 900 N/mm? fiir HECO-TOPIX-plus-CC Schrauben und HECO-TOPIX-
plus Vollgewindeschrauben

d Kerndurchmesser der Schraube [mm)]
Noik

Npl,d —__ P
Tmi

™I Teilsicherheitsbeiwert geméfl EN 1993-1-1 in Verbindung mit dem jeweiligen nationalen Anhang

Charakteristische ideal-elastische Knicklast:

Niixg = (n -Es .IS [N]

Elastische Bettung der Schraube:
90° + ocj
180° [N/mm?]

Pk Charakteristische Rohdichte des Holzbauteils [kg/m?],
o Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, 30° < a. < 90°

(0.19+0.012-d)-p, (
Ch =

Elastizitatsmodul:
Es =210.000 N/mm?

Flachentragheitsmoment:
1. mdi

” [mm*]
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Anhang D
Verstiarkung der Drucktragfiahigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung

Allgemeines

Nur HECO-TOPIX-plus-CC Schrauben und HECO-TOPIX-plus Vollgewindeschrauben diirfen zur Verstirkung der
Drucktragféhigkeit bei Beanspruchung rechtwinklig zur Faserrichtung verwendet werden. Die Bestimmungen zur Ver-
starkung der Drucktragfahigkeit von Holzbauteilen gelten fiir Holzbauteile aus Vollholz, Balkenschichtholz und Brett-
schichtholz aus Nadelholz.

Die Druckkraft muss auf die zur Verstarkung verwendeten Schrauben gleichméBig verteilt werden.

Die Schrauben werden rechtwinklig zur Oberflache in einem Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung von
45° bis 90° in das Holzbauteil eingedreht. Die Schraubenkdpfe miissen mit der Holzoberfldche biindig abschlieB3en.

Bemessung

Bei der Bemessung der Verstarkung von Auflageflachen miissen die nachstehenden Bedingungen unabhingig vom Win-
kel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung erfiillt sein.

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit der verstarkten Auflageflache betréigt:

Kego B Lepyfegoa + n~m1n{ Roxaike 'Npl,d}

Ry, =min 7
90,d B-letsfog0a

Darin sind:
keoo  Parameter gemdl3 EN 1995-1-1:2004+A1: 2008, 6.1.5
B Auflagerbreite [mm]

Leg1 Effektive Kontaktldnge nach EN 1995-1-1:2004+A1: 2008, 6.1.5 [mm]

feooa  Bemessungswert der Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung [N/mm?]

n Anzahl der Verstarkungsschrauben, n = ng - ngg

no Anzahl der in einer Reihe parallel zur Faserrichtung angeordneten Verstiarkungsschrauben

Ngo Anzahl der in einer Reihe rechtwinklig zur Faserrichtung angeordneten Verstarkungsschrauben
Rax,d = fax,d d ) gef [N]

faxd Bemessungswert der axialen Ausziehtragfahigkeit des Schraubengewindes [N/mm?]

d Gewindeaullendurchmesser der Schraube [mm]

Ke gemil Anhang C, Abschnitt ,,Drucktragfiahigkeit

Npia  gemidB Anhang C, Abschnitt ,,Drucktragfihigkeit" [N]

Lei Effektive Kontaktldnge in der Ebene der Schraubenspitzen (siehe nachstehende Abbildung) [mm]
legr = {ler+ (no - 1) - a1 + min(/er ; a1,06)} fiir Endauflager (siehe nachstehende Abbildung links)
Legr = {2 - Les+ (ng - 1) - a1} fiir Zwischenauflager (siche Abbildung 4 rechts)

Lot Einbindetiefe des Gewindeteils der Schraube im Holzbauteil [mm]
a Achsabstand a; der Schrauben untereinander in einer Ebene parallel zur Faserrichtung, siche Anhang B [mm]

aicc  Abstand zum Hirnholzende vom Schwerpunkt des Gewindeteils im Holzbauteil, siche Anhang B [mm]
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Abbildung 4: Verstirktes Endauflager (links) und verstirktes Zwischenauflager (rechts)
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Anhang E

Verstiarkung bei Zugbeanspruchung rechtwinklig zur Faserrichtung
Allgemeines

Nur HECO-TOPIX-plus-CC Schrauben und HECO-TOPIX-plus Vollgewindeschrauben diirfen zur Verstirkung der
Zugtragfahigkeit bei Beanspruchung rechtwinklig zur Faserrichtung verwendet werden.

Die Schrauben werden rechtwinklig zur Oberfliche in einem Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung von
90° in das Holzbauteil eingedreht.

Die Bestimmungen zur Verstirkung der Zugtragfahigkeit rechtwinklig zur Faser gelten fiir Holzbauteile aus:

- Vollholz aus Nadelholz oder Eschen-, Buchen- oder Eichenholz

- Brettschichtholz aus Nadelholz oder Eschen-, Buchen- oder Eichenholz
- Balkenschichtholz aus Nadelholz

- Furnierschichtholz aus Nadelholz

Fiir die Bemessung und Ausfithrung von Verstarkungen von Holzbauteilen bei Zugbeanspruchung rechtwinklig zur Fa-
ser gelten die Bestimmungen am Einbauort. Die Verstarkung von Queranschliissen und ausgeklinkten Tragern ist im
Folgenden anhand von Beispielen dargelegt.

Anmerkung:  Beispielsweise sind in Deutschland die Bestimmungen der DIN EN 1995-1-1/NA: 2013-08, NCI
NA.6.8 einschliefllich Anderungen zu beriicksichtigen.

Zur Verstirkung der Zugtragfihigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung sind mindestens zwei Schrauben zu verwenden.
Bei einer Mindesteinschraubtiefe unter- und oberhalb des rissgefahrdeten Bereichs von 20 - d darf nur eine Schraube
verwendet werden, wobei d den Gewindeaullendurchmesser der Schraube beschreibt.

Bemessung

Queranschliisse

Bei Bemessung der axialen Tragféhigkeit der Verstarkung eines durch einen Queranschluss rechtwinklig zur Faser
beanspruchten Holzbauteils muss folgende Bedingung erfiillt sein:

[1—3~a2+2-a3}F90,d -1

Fax,Rd
Darin sind

Fooqa  Bemessungswert der Anschlusskraft rechtwinklig zur Faserrichtung

o =a/h
a siche Abbildung A.4.1
h = Bauteilhohe

Faxra = min {fax,d - d - I?ef; Ft.Rd}

faxd Bemessungswert der axialen Ausziehtragfiahigkeit des Gewindeteils der Schraube

d GewindeauBendurchmesser der Schraube

Leg der kleinere Wert der Einbindetiefe der Schraube unter- bzw. oberhalb des rissgefahrdeten Bereichs
Fira  Bemessungswert der Zugtragfahigkeit der Schraube = fiens.d

AuBerhalb des Anschlusses darf in Langsrichtung des Triagers jeweils nur eine Schraube beriicksichtigt werden.
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Rissgefihrdeter Bereich

F90/2l l Foo/2 l Foo

Abbildung 5: Beispiel fir die Verstarkung eines Queranschlusses bei Beanspruchung rechtwinklig zur Faserrichtung
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Verstirkung ausgeklinkter Triger

Bei Bemessung der axialen Tragfahigkeit der Verstarkung eines ausgeklinkten Tragers muss folgende Bedingung er-
fiillt sein:

13-V | 3 (1-a) ~2:(1-0)' |
F

ax,Rd

<1

Darin sind

Vi Bemessungswert der Querkraft

o =he/h

h = Bauteilhohe

Fara  =min {foxq = d - leg; Feral

fixa  Bemessungswert der axialen Ausziehtragfahigkeit des Gewindeteils der Schraube
d GewindeauBendurchmesser der Schraube

Lot der kleinere Wert der Einbindetiefe der Schraube unter- bzw. oberhalb des rissgefihrdeten Bereichs, die ge-
samte Mindesteinbindetiefe der Schraube betragt 2 - le¢

Fira  Bemessungswert der Zugtragfahigkeit der Schrauben = fiens

In Léngsrichtung des Trédgers darf nur eine Schraube beriicksichtigt werden.

Rissgefdhrdeter Bereich

A A?

he he

h-he
A T A - »

. Wl

Abbildung 6: Beispiel fiir die Verstirkung eines ausgeklinkten Tragers bei Beanspruchung auf Zug
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Anhang F

Befestigung von Aufdach- Dimmsystemen
Allgemeines

HECO Schrauben mit einem Gewindeauflendurchmesser von mindestens 6 mm konnen zur Befestigung von Aufdach-
Dammsystemen auf Sparren oder Holzbauteilen in vertikalen Fassaden verwendet werden. Im Folgenden bezieht sich
die Bezeichnung Sparren auch auf Holzbauteile mit einer Neigung von 0° bis 90°.

Die Dicke des Ddmmstoffs darf hochstens 400 mm betragen. Die Wirmedimmung muss in Ubereinstimmung mit den
am Einbauort jeweils geltenden nationalen Bestimmungen zur Verwendung als Aufsparren- oder Fassadenddmmung
vorgesehen sein.

Die Konterlatten miissen aus Vollholz (Nadelholz) gema3 EN 338/ EN 14081-1 bestehen. Die Mindestdicke t und die
Mindestbreite b der Konterlatten sind in Tabelle 6 vorgegeben:

Tabelle 6: Mindestdicke und Mindestbreite der Konterlatten

Gewindeaufiendurch- Mindestdicke t [mm] Mindestbreite b
messer [mm] [mm]
6 und 8 30 50
10 40 60

Die Mindestbreite der Sparren betrégt 60 mm.
Sofern die folgenden Bedingungen erfiillt sind, darf bei in Achsrichtung beanspruchten Schrauben ein geringerer Ab-
stand zum unbeanspruchten Rand a4 von 2,5 - d angesetzt werden:

— Charakteristische Rohdichte des Sparren: px < 460 kg/m?

— GewindeauBendurchmesser der Schraube: 6 mm < d <8 mm

— Hohe h des Sparren parallel zur Schraubenachse: h> 16 - d

— Breite b des Sparren rechtwinklig zur Schraubenachse: b>5 - d

— Abstand zum beanspruchten oder unbeanspruchten Hirnholzende: azy. > 25 - d

— Achsabstand der Schrauben untereinander parallel zur Faserrichtung: a;>25 -d
Reibungskrifte sind bei der Bemessung der charakteristischen Tragfahigkeit von in Achsrichtung beanspruchten Schrau-
ben nicht zu berticksichtigen.

Bei der Bemessung ist sowohl der Verankerung von Windsogkréften als auch der Biegebeanspruchung der Latten Rech-
nung zu tragen. Falls erforderlich konnen bei Bemessung der Latten Schrauben rechtwinklig zur Faserrichtung des Spar-
rens (Winkel a = 90 °) angeordnet werden.

Parallel geneigte Schrauben und druckbeanspruchte Wirmedimmung
Mechanisches Modell

Das aus Sparren, einem oberhalb des Sparren angeordneten Ddmmstoffs und parallel zum Sparren angeordneten Kon-
terlatten bestehende Dammsystem kann als elastisch gebetteter Balken betrachtet werden. Die Konterlatte stellt den
Trager und die Warmeddammung auf dem Sparren die elastische Bettung dar. Der Ddmmstoff muss bei 10 % Stauchung
eine Druckspannung, ermittelt nach EN 8261, von mindestens & (10%) = 0,05 N/mm? vorweisen. Die Konterlatte wird
rechtwinklig zur Achse durch Einzellasten Fy beansprucht. Weitere Einzellasten F; ergeben sich aus dem Dachschub aus
standiger Last und Schneelast, welche Lasten tiber das Gewinde unterhalb des Schraubenkopfes bzw. iiber den Schrau-
benkopf in die Konterlatten geleitet werden.

In diesem System diirfen nur HECO-TOPIX-plus und HECO-TOPIX-T Schrauben verwendet werden.

1 EN 826:2013 Wirmedammestoffe fiir das Bauwesen - Bestimmung des Verhaltens bei Druckbeanspruchung
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Anstelle von Latten diirfen als obere Abdeckung der Warmedammung die folgenden Holzwerkstoffe verwendet werden,
sofern sie fiir diesen Verwendungszweck vorgesehen sind:

— Sperrholz nach EN 636 und EN 13986,

— OSB-Platten (Oriented Strand Board) nach EN 300 und EN 13986,

— Spanplatten nach EN 312 und EN 13986,

— Faserplatten nach EN 622-2, EN 622-3 und EN 13986.

Zur Befestigung von Holzwerkstoffplatten auf Sparren und einer Warmeddmmung als Zwischenschicht diirfen nur Senk-
kopf- und Linsensenkkopfschrauben verwendet werden.

Die Mindestdicke der Holzwerkstoffplatten betrdgt 22 mm.

Im Folgenden sind unter dem Begriff Latte auch Holzwerkstoffplatten zu verstehen.

Konterlatte

Dammung

Sparren

Dampfsperre

Dachschalung
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Achse Konterlatte

Wind
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Achse Schraube, Zugkraft F,

\ e
Konzentrierte DruckUbertragung in der D&G&mmung

Abbildung 7:  Befestigung von Aufdach-Dammsystem-Bauweise mit parallel geneigten Schrauben
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Abbildung 8:  Einzellasten Fy, rechtwinklig zu den Latten

4 .
(Ds+ S¢)sing=R, ¢

Abbildung 9: Einzellasten F rechtwinklig zu den Latten, Lastangriff im Bereich der Schraubenkdpfe
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Bemessung der Konterlatten

Die charakteristischen Werte der Biegebeanspruchung ermitteln sich wie folgt:
_ (Fb,k + Fs,k) ' 1char
‘ 4

Darin sind

. . . 4-El
char = Charakteristische Linge [, = * / —
ef”

EI = Biegesteifigkeit der Latte
K = Bettungsmodul
wer= Effektive Breite der Warmeddmmung

Fyx=Charakteristischer Wert der Einzellasten rechtwinklig zu den Latten

Fs = Charakteristischer Wert der Einzellasten rechtwinklig zu den Latten, Last-
angrift im Bereich der Schraubenkdpfe

Das Bettungsmodul K kann aus dem Elastizititsmodul Enr und der Dicke ty der Warmeddmmung berechnet werden,
wenn die effektive Breite wer des Ddmmstoffs unter Druck bekannt ist. Aufgrund der Lastausbreitung in der Warme-
diammung ist die effektive Breite wer groBer als die Breite der Latte bzw. des Sparrens. Fiir weitere Berechnungen kann
die effektive Breite wer der Warmeddmmung folgendermallen bestimmt werden:

W =W+t /2

Darin sind
w = Minimum aus der Breite der Latte bzw. des Sparrens
tmm = Dadmmstoffdicke
K= EHI
tHl

Folgende Bedingung muss erfiillt sein:
c

Bl = M <]
. d
fm,d m

Bei Berechnung des Widerstandsmoments W ist der Nettoquerschnitt zu beriicksichtigen.

Der charakteristische Wert der Schubbeanspruchung ermittelt sich wie folgt:
(Fb,k + Fs,k)
Vi =5
Folgende Bedingung muss erfiillt sein:
TR <

<1
fv,d A- fv,d

Bei Berechnung der Querschnittsfliche ist der Nettoquerschnitt zu berticksichtigen.

A.5.2.3 Bemessung der Wirmedimmung
Der charakteristische Wert der Druckspannung in der Warmeddmmung ist wie folgt zu berechnen:

L5-F, +F,

O, =
2.1char "W

Der Bemessungswert der Druckspannung soll nicht gréBer sein als 110 % der Druckspannung bei 10 % Stauchung,
berechnet nach EN 826.
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Bemessung der Schrauben

Die Schrauben werden vorwiegend in Richtung der Schraubenachse beansprucht. Der charakteristische Wert der axia-

len Zugkraft in der Schraube kann aus den Schubbeanspruchungen des Daches R berechnet werden:

R

Tsx = —
" cosa

Die Tragfahigkeit der in Achsrichtung beanspruchten Schrauben ist das Minimum aus den Bemessungswerten der axi-
alen Ausziehtragfahigkeit des Schraubengewindes, der Kopfdurchziehtragfahigkeit der Schraube und der Zugtragfahig-
keit der Schraube gemif3 Abschnitt 3.9.

Um die Verformung des Schraubenkopfes bei einer Dammstoffdicke von iiber 220 mm bzw. einer Druckfestigkeit von
G (10%) unter 0,12 N/mm? zu begrenzen, ist die Ausziehtragfahigkeit der Schrauben um die Faktoren k; und k».zu verrin-
gern.

Wenn als obere Abdeckung der Warmedammung Holzwerkstoffplatten verwendet werden, gilt:

0.8 0.8
. Pk 2 [ Px tens,k
E =mins k__ -f -del, Kk ock, | == :f -dy | — | ;—=
ax,a,Rd { ax ax,90,d ef,r 1 2 [35()) head,d h (350J 'YMZ }

Wenn als obere Abdeckung der Warmeddmmung Konterlatten verwendet werden, gilt:

0.8
( kax ' fax,90,d d- lef,r ' kl ' k2 : (%)
Fax,a,Rd =min q{max {fhead,d ’ d% ’ (%)0.8 kax - fax,90,d “d - lef’b ’ (%)08}
frensie
Ym2
Darin sind:
Kax Faktor unter Beriicksichtigung des Winkels a zwischen Schraubenachse und Faserrichtung gemaf3
Abschnitt Ausziehtragfahigkeit bei Beanspruchung in Achsrichtung
fax,00.d Bemessungswert des axialen Ausziehparameters des Gewindeteils der Schraube rechtwinklig zur
Faserrichtung [N/mm?]
d GewindeauBendurchmesser der Schraube [mm]
lef,r Einbindetiefe des Gewindeteils der Schraube im Sparren, ler > 40 mm
letb Einbindetiefe des Gewindeteils der Schraube in der Konterlatte [mm)]
Px Charakteristische Rohdichte des Holzbauteils [kg/m?], fiir Furnierschichtholz LVL aus Nadelholz
pk < 500 kg/m?, fiir Esche, Buche und Eiche px < 590 kg/m?
o Winkel a zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, 30° < o < 90°
fhead,d Bemessungswert des Kopfdurchziehparameters der Schraube[ N/mm?]
dn Durchmesser des Schraubenkopfes [mm]
fens.k Charakteristische Zugtragfahigkeit der Schraube gemafl Anhang 2 [N]
Y™M2 Teilsicherheitsbeiwert gemédfl EN 1993-1-1 in Verbindung mit dem jeweiligen nationalen Anhang
ki min {1; 220/tu}
ko min {1; 10%/0,12}
th Dammstoftdicke [mm]
G 10% Druckspannung des Dammstoffs bei 10 % Stauchung [N/mm?]

Ist eine der vorstehenden Gleichungen erfiillt, so darf die Verformung der Konterlatten bei Bemessung der Tragféhigkeit
der Schrauben unberiicksichtigt bleiben.
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Mit wechselnder Neigung angeordnete Schrauben und nicht auf Druck beanspruchte Wirmedimmung
Mechanisches Modell

Abhédngig vom Achsabstand der Schrauben untereinander und der Anordnung von auf Zug und Druck beanspruchten
Schrauben mit unterschiedlichen Neigungen werden die Latten durch betréchtliche Biegemomente beansprucht. Die
Biegemomente lassen sich folgendermafien ableiten:

e Die Zug- und Druckbeanspruchungen der Schrauben ermitteln sich auf der Grundlage der Gleichgewichtsbedingun-
gen aus den Einwirkungen parallel und rechtwinklig zur Dachfldche. Diese Einwirkungen sind die konstante Linien-
lasten q. und q|.

e Die Schrauben wirken als Pendelstiitzen mit einer angenommenen Auflagertiefe von 10 mm in der Latte bzw. im

Sparren. Demzufolge entspricht die effektive Pendelstiitzenldnge der Lange der Schrauben zwischen Latte und Spar-
ren plus 20 mm.

e Der Latte gilt als Durchlauftriger mit einer konstanten Spannweite von ¢ = A + B. Die auf Druck beanspruchten
Schrauben bilden die Auflager fiir den Durchlauftriger, wihrend die auf Zug beanspruchten Schrauben die kon-
zentrierten Lasten rechtwinklig zur Lattenldngsachse iibertragen.

Die Schrauben werden liberwiegend auf Herausziehen bzw. Druck beansprucht. Die charakteristischen Werte der Nor-
malkrifte in der Schraube lassen sich auf der Grundlage der Lasten parallel und rechtwinklig zur Dachfldche ermitteln:

Auf Druck beanspruchte Schraube:
Qi 9k sin(90° - a., )
Nc k=€~ . - .
’ coso, +sinao, /tana., sin(a, + )

Auf Zug beanspruchte Schraube:

N —e. Ak ik sin(90°—a)
ok cosal, +sina, /tano, sin(o, +a.,)
e Abstand von rechtwinklig zur Faser nach Abbildung 5.4 eingedrehten Schrauben
qiLk Charakteristischer Wert der Beanspruchung parallel zur Dachflache
gLk Charakteristischer Wert der Beanspruchung rechtwinklig zur Dachfldche
o Winkel a1 und o, zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, 30° < o <90°, 30° < a, < 90°

Die Biegebeanspruchung der Latte ergibt sich aus der konstanten Linienlast q; und den Lastkomponenten rechtwinklig
zur Latte aus den auf Zug beanspruchten Schrauben. Die Spannweite des Durchlauftrigers betragt (A + B). Der charak-
teristische Wert der Lastkomponente aus der auf Zug beanspruchten Schraube rechtwinklig zur Latte betragt:

ol i,k Qe sin(90° —a, ) -sino.,
ek 1/tana, +1/tano, sin(o, +a.,)

Ein positiver Wert fiir Fzs x bedeutet eine Beanspruchung zum Sparren hin, ein negativer Wert eine Beanspruchung vom
Sparren weg. Das statische System des Durchlauftrégers ist in Abbildung 8 veranschaulicht.

Die auf den Sparren befestigten Latten miissen rechtwinklig zur Tragebene unterstiitzt sein.
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Abbildung 8  Befestigung von Aufdach-Dammung auf Sparren - Bauweise mit in wechselnder Neigung angeordne-
ten Schrauben und durchlaufender Konterlatte beansprucht durch konstante Linienlasten aus Einwirkun-
gen von der Dachflache q, und konzentrierte Lasten aus den auf Zug beanspruchten Schrauben Fzs
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Bemessung der Schrauben

>

Der Bemessungswert der Tragféhigkeit der Schrauben ist nach den Gleichungen “Auf Druck beanspruchte Schrauben’
und “Auf Zug beanspruchte Schrauben” wie unter Mechanisches Modell dargelegt, zu bestimmen.

Auf Zug beanspruchte Schrauben:

P 0.8 N 0.8 £

. bk . r.k . “tens,k

Fax,a,Rd =min {kax ’ fax,90,cl -d- 1ef,b ’ [ﬁj ’ kax ’ fax,‘)O,d -d- lef,r ’ [ﬁj ’;—}
M2

Auf Druck beanspruchte Schrauben:

o 0.8 o 0.8 < -N
Fax,a,Rd = min {kax : fax,90,d : d ’ 1ef,b : (ﬁj ;kax : fax,‘)O,d ’ d ’ lef,r : {ij ,C—pl,k}

350 350 Ymi
Darin sind:

Kax Faktor unter Berlicksichtigung des Winkels o zwischen Schraubenachse und Faserrichtung ge-
mif Abschnitt Ausziehtragfdahigkeit bei Beanspruchung in Achsrichtung.

fax,00,d Bemessungswert des axialen Ausziehparameters des Gewindeteils der Schraube rechtwinklig zur
Faserrichtung der Konterlatte [N/mm?]

d GewindeauBendurchmesser der Schraube [mm]

letb Einbindetiefe des Gewindeteils der Schraube in der Konterlatte [mm)]

Loy Einbindetiefe des Gewindeteils der Schraube im Sparren, ler> 40 mm

Pb.k Charakteristische Rohdichte der Latte [kg/m®] , fiir Furnierschichtholz LVL aus Nadelholz
px < 500 kg/m?, fiir Esche, Buche und Eiche px < 590 kg/m?

Prk Charakteristische Rohdichte des Sparren [kg/m®] , fiir Furnierschichtholz LVL aus Nadelholz
px < 500 kg/m?, fiir Esche, Buche und Eiche px < 590 kg/m?

o Winkel a; oder a» zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, 30° < a1 <90°, 30° < a, <90°

frens k Charakteristische Zugtragfahigkeit der Schraube geméf Abschnitt 3.1 [N]

v, Ym2  Teilsicherheitsbeiwert geméall EN 1993-1-1 in Verbindung mit dem jeweiligen nationalen An-
hang

ke " Npik  Charakteristischer Wert der Tragféhigkeit der Schraube auf Ausknicken nach Tabelle 7 [N]
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Tabelle 7 Charakteristischer Wert der Tragfdahigkeit der Schrauben auf Ausknicken 1. - Npix in kN

'lj“rele HECO-TOPTX- HECO-TOPTX- HECO-"!"OPIX—plus HECO-TOPIX-
Lange L Vollgewindeschrau- plus-T
plus-CC plus-T
der ben
Schrauben Kohlenstoffstahl Nichtrostender Stahl
zwischen
der Latte GewindeauBlendurchmesser d [mm]
unddem | 60 | 80 | 80 | 100 | 60 | 80 | 100 | 80 10,0
Sparren
[mm] Kc * Np],k [kN]
<100 1,11 3,73 6,37 11,70 1,11 3,73 8,07 5,69 10,1
120 0,84 2,85 4,92 9,22 0,84 2,85 6,27 4,51 8,20
140 0,66 2,25 3,90 7,38 0,66 2,25 4,99 3,64 6,73
160 0,53 1,81 3,16 6,03 0,53 1,81 4,05 2,98 5,59
180 0,43 1,50 2,61 5,00 0,43 1,50 3,35 2,48 4,69
200 0,36 1,25 2,20 4,22 0,36 1,25 2,82 2,10 3,99
220 0,30 1,06 1,87 3,60 0,30 1,06 2,41 1,79 3,42
240 0,26 0,91 1,61 3,12 0,26 0,91 2,08 1,55 2,97
260 0,23 0,79 1,40 2,72 0,23 0,79 1,81 1,36 2,60
280 0,20 0,70 1,23 2,39 0,20 0,70 1,59 1,19 2,29
300 0,17 0,61 1,09 2,11 0,17 0,61 1,40 1,06 2,04
320 0,16 0,55 0,97 1,88 0,16 0,55 1,25 0,94 1,83
340 0,14 0,49 0,87 1,69 0,14 0,49 1,12 0,85 1,64
360 0,12 0,44 0,78 1,53 0,12 0,44 1,01 0,76 1,49
380 0,11 0,40 0,71 1,38 0,11 0,40 0,92 0,69 1,35
400 0,10 0,36 0,65 1,26 0,10 0,36 0,83 0,63 1,23
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