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1 Beschreibung der gepriiften Konstruktion

Der FISCHER NAGELANKER FNA |l ist ein Dubel mit lastkontrollierter zwangsweiser Spreizung aus gal-
vanisch verzinktem bzw. nichtrostendem Stahl, der fur Verankerungen unter vorwiegend ruhender
Belastung in bewehrtem oder unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse > C 12/15 und

< C 50/60 nach EN 206-1: 2000-12 bzw. der Festigkeitsklasse = B15 und < B 55 nach

DIN 1045: 1988-07 verwendet werden darf.

Der FISCHER NAGELANKER FNA Il besteht aus einem Dubelschaft und einer Spreizhiilse. Der Dubel

wird in den folgenden 3 Varianten hergestellt.

Dubeltyp | Nagelkopf: Ende des Dibelschafts ist als Nagelkopf ausgebildet.

Dubeltyp Il Gewindebolzen: Ende des Dibelschafts ist als Gewinde (M6 bzw. M8) ausgebildet; der
Dibel besitzt zusatzlich eine Unterlegscheibe und eine Flanschmutter
(galvanisch verzinkte Variante) bzw. eine Sechskantmutter (A4- und C-
Variante).

Dubeltyp Ill Ose: Ende des Dibelschafts ist als Ose ausgebildet.

Die galvanisch verzinkte Variante des Dlbels gibt es sowohl mit 25 mm Verankerungstiefe als auch
mit 30 mm; der FNA 1l A4 und der FNA Il C haben eine Verankerungstiefe von 30 mm.

Der Dubel wird durch Einschlagen mit einem Handhammer oder mit einem optional erhéaltlichen
Setzwerkzeug gesetzt.

2  Priifanordnung und -durchfiihrung

Die Prufungen wurden nach DIN EN 1363-1: 1999-10 [4] zur Ermittlung der Feuerwiderstandsdauer
unter Zugbeanspruchung durchgefihri.

Insgesamt wurden 22 in einen Beton der Festigkeitsklasse C 20/25 gesetzte, auf zentrischen Zug
beanspruchte FISCHER NAGELANKER FNA Il verschiedenen Typs auf Brandverhalten zur Ermittiung der
Feuerwiderstandsdauer gepruft.

Der Einbau der Diibel erfolgte nach den Angaben des von der Firma fischerwerke vorgelegten Ent-
wurfs der Anlagen zur européischen technischen Zulassung [1]. Die relevanten Montagekennwerte
sind in der Anlage 1 dieses Berichts angegeben.

Wahrend der Brandpriifungen bildete jeweils ein Stahlbetondeckenabschnitt, in den die Dubel gesetzt
waren, den oberen, horizontalen Raumabschluss der Brandkammer. (Anlage 2).

Die verwendeten Anbauteile hatten eine GroRe von b x h = 90 mm x 115 mm; die Materialdicke be-
trug 15 mm. Sie wurden mit einem Abstand von 10 mm von der Stahlbetonoberfldche installiert. Die
Belastung der Dibel erfolgte Gber Totlasten bzw. eine pneumatische Zugvorrichtung. Fir die Belas-
tung der FNA Il mit Ose konnte kein Anbauteil verwendet werden; die Totlasten wurden direkt abge-
hangt.
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Die Brandprufungen wurden unter Verwendung der Einheitstemperatur-Zeit-Kurve der DIN EN 1363-
1: 10-1999 [3] durchgefihrt. Zum Nachweis der Temperaturen im Brandraum wurden Platten-
Thermometer gemaR DIN EN 1363-1, Abschnitt 4.5.1.1 im Abstand von 100 + 50 mm zur Stahlbeton-
platte in der Brandkammer installiert und dienten der Steuerung der Brandraumtemperatur.

Alle Brandraumtemperaturen wurden im Zeitintervall von 5 s gemessen und registriert.

Die wahrend der Brandprifungen in der Brandkammer gemessenen Temperaturen sind in Anlage 3
graphisch dargestellt.

3 Priifergebnisse

Die Ergebnisse der Brandpriifungen sind unter Angabe der Versagensursache in Tabelle 1 zusam-
mengestellt.

Tabelle 1: Ergebnisse der zentrischen Zugpriifungen an FISCHER NAGELANKER FNA

Diibeltyp Kopfform | Priifdatum | Zugkraft Versagens- Versagens-
[kN] zeitpunkt ursache
[min:s]
FNA Il 6x25 | Nagelkopf | 06.07.2006 0,25 >180:00 kein Versagen
FNA Il 6x25 | Nagelkopf | 06.07.2006 0,35 113:05 Nagelkopf abgerissen
FNA 11 6x25 | Nagelkopf | 07.07.2006 | 0,30 173:30 AEEEEaESEChTEED
gezogen
. Dubel aus dem Beton
FNA 1l 6x25 | Nagelkopf | 07.07.2006 0,40 131:05 gezogen
FNA 1l 6x25 | Nagelkopf | 17.07.2006 0,25 >180:00 kein Versagen
FNA Il 6x25 | Nagelkopf | 17.07.2006 0,30 176:35 Nagelkopf abgerissen
FNA Il 6x25 | Nagelkopf | 17.07.2006 0,35 154:20 Nagelkopf abgerissen
FNA 1l 6x25 | Nagelkopf | 17.07.2006 0,40 151:20 Nagelkopf abgerissen
FNA Il 6x25 | Nagelkopf | 20.07.2006 0,60 107:45 Nagelkopf abgerissen
FNA Il 6x25 | Nagelkopf | 20.07.2006 0,70 97:30 Nagelkopf abgerissen
FNA Il 6x25 | Nagelkopf | 26.07.2006 0,40 150:50 Nagelkopf abgerissen
FNA Il 6x25 | Nagelkopf | 26.07.2006 0,35 155:45 Nagelkopf abgerissen
] Mutter vom Gewinde
FNA Il 6x25 | Bolzen M6 | 06.07.2006 0,35 63:00 geschoben

Seite 3




WI MFPA Leipzig GmbH Prifbericht

_ Baulicher Brandschutz B  PBII/B-06-269 ~ 27.09.2006
Diibeltyp | Kopfform | Priifdatum | Zugkraft Versagens- Versagens-
[kN] zeitpunkt ursache
[min:s]
FNA |1 6x25 | Bolzen M6 | 06.07.2006 0,25 > 180:00 kein Versagen
: Mutter vom Gewinde
FNA Il 6x25 | Bolzen M6 | 07.07.2006 0,30 95:30 geschoben
. Mutter vom Gewinde
FNA |l 6x25 | Bolzen M6 | 07.07.2006 0,30 116:00 geschoben
FNA Il 6x25 | Bolzen M6 | 17.07.2006 | 0,35 131:35 Mgher vorTBewings
T ' ' geschoben
FNA Il 6x25 Ose 06.07.2006 0,15 97:40 Ose aufgebogen
FNA Il 6x25 Ose 06.07.2006 0,10 155:50 Ose abgerissen
FNA Il 6x25 Ose 07.07.2006 0,15 96:05 Ose abgerissen
FNA Il 6x25 Ose 07.07.2006 0,20 70:10 Ose aufgebogen
FNA Il 6x25 Ose 17.07.2008 0,20 65:20 Ose aufgebogen

4 Versuchsauswertung und Schlussfolgerungen

Die Versuchsauswertung erfolgte graphisch (siehe Anlage 4).

Auf der Basis der vorliegenden Prifergebnisse fir die FISCHER NAGELANKER FNA 1l 6x25 unter zentri-
scher Zugbeanspruchung soll die Beurteilung auf der sicheren Seite liegend zuséatzlich auf die Dubel
mit einer Verankerungstiefe von 30 mm, auf die Dubelvariante mit Gewindebolzen M8 sowie auf
FISCHER NAGELANKER FNA Il unter Querzugbeanspruchung ausgeweitet werden.

Ferner soll die Beurteilung fir die galvanisch verzinkten Dibel auf der sicheren Seite liegend zusatz-
lich auf die FISCHER NAGELANKER aus nichtrostendem Stahl FNA 1l A4 und FISCHER NAGELANKER aus
hochkorrosionsbesténdigem Stahl FNA Il C mit der Werkstoffbezeichnung 1.4529 Gbertragen werden.

Die fur FNA 1l 6x25 ermittelten zul&ssigen Lasten kénnen auf die Anker FNA Il 6x30 tbertragen wer-
den, da in allen Fallen Stahlversagen aulRerhalb des Betonbauteils auftrat und somit geschlussfolgert
werden kann, dass eine groRere Verankerungstiefe keinen Einfluss auf die Feuerwiderstandsdauer
hat. Die fiir die FISCHER NAGELANKER mit Gewindebolzen M6 (FNA 1l 6 M6) ermittelten zuldssigen
Lasten kénnen auf die FISCHER NAGELANKER mit Gewindebolzen M8 (FNA Il 6 M8) Ubertragen wer-
den; hierfir werden flr beide GréRen auf der sicheren Seite liegend die gleichen zuldssigen Stahl-
spannungen zugrundegelegt.
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Die Priferfanrung mit Stahlankern zeigt weiterhin, dass die unter zentrischem Zug erreichten Ergeb-
nisse (Stahlversagen auRerhalb des Betonbauteils) auf der sicheren Seite liegend auch auf Querzug-
beanspruchung ubertragen werden kénnen.

Wegen des glnstigeren Hochtemperaturverhaltens von nichtrostendem Stahl A4 und hochkorrosi-
onsbestandigem Stahl (Werkstoff 1.4529) gegenuber galvanisch verzinktem Stahl sowie vorliegender
Pruferfahrungen kénnen die ermittelten zuldssigen Lasten auf die Anker FNA 1l A4 und FNA Il C tber-

tragen werden.

Fur den FNA 1l 6x25 (Nagelkopf) wurden unter der zentrischen Zugkraft von 0,35 kN drei Versuchser-
gebnisse erzielt:
06.07.2006: 113 min:05 s

17.07.2006: 154 min:20 s
26.07.2006: 155 min:45 s

Auch die Darstellung aller fur diesen Dubeltyp erreichten Ergebnisse zeigt, dass es sich bei dem am
06.07.2006 um einen deutlichen ,Ausreil3er* handelt. Dieser Messwert wurde daher nicht in die Aus-

wertung aufgenommen.

FMNA 11 6x25 Nagelkopf gvz: Darstellung der Versuchsergebnisse
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Bild 1: FNA Il 6x25 Nagelkopf gvz - Darstellung der Versuchsergebnisse
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Auf dieser Grundlage kénnen fir den FISCHER NAGELANKER FNA Il zuldssige Stahispannungen und
zulassige Lasten angegeben werden. Die Werte gelten sowohl bei zentrischer Zugbeanspruchung als

auch bei Querzugbeanspruchung.

Tabelle 2: zuldssige Kennwerte fiir FISCHER NAGELANKER FNA I
bei zentrischer Zugbeanspruchung oder Querzugbeanspruchung

fischer Nagelanker FNA 11 6x25 | FNA Il 6x25 M6 | FNA Il 6x25 M8 | FNA Il 6x25
FNA Il (gvz), FNA Il A4, FNA I C FNA 11 6x30 | FNA I16x30 M6 | FNA 11 6x30 M8 | FNA Il 6x30
(Nagelkopf) (Bolzen) (Bolzen) (Ose)
zuldssige Stahispannung
30min ogm [INmm?z | 576 18,7 187 13,8
©60min oy [N/mm?] 41,3 16,9 16,9 10,7
90 min oye ~ [NMm7 25,1 15,1 5y 76
120 min G420 [NNmm?z |~ 17,0 14,2 142 8,0
zulissige Last
 30min Ngy  [KN] 1,60 035 0,65 0,35
60min Ngy  [KN] | 1,15 0,30 0,60 030
90 min Ny, kN | 070 030 055 0,20
120 min N2, [kN] 045 0,25 050 | 015 |

5 Besondere Hinweise

Die vorstehende Beurteilung gilt nur fir FISCHER NAGELANKER FNA [l 6x25 und 6x30 mit Nagelkopf
oder Ose sowie fiir FNA 1l 6 M6 und FNA Il 6 M8 aus galvanisch verzinktem, nichtrostendem Stahl A4
sowie hochkorrosionsbestandigem Stahl C mit der Werkstoffbezeichnung 1.4529, die unter Einhal-
tung der Bestimmungen der Européischen Technischen Zulassung eingebaut wurden.

Die Beurteilung gilt nur in Verbindung mit Stahlbetondecken der Festigkeitsklasse > C 20/25 und
< C 50/60 nach EN 206-1: 2000-12 bzw. der Festigkeitsklasse > B25 und < B 55 nach
DIN 1045: 1988-07, die mindestens in die Feuerwiderstandsklasse eingestuft werden kénnen, die der
Feuerwiderstandsdauer der Diibel entspricht.
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Dieser Prifbericht ersetzt nicht einen im deutschen bauaufsichtlichen Verfahren erforderlichen Ver-
wendbarkeitsnachwelis.

.i i
Leipzig,|den 27.09.2006
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Dr.-ing.\P. Nause Dipl.-Ing. C. Sint
Arbeitsgruppenleiter Bearbeiterin

Quellen

[11  Annex 1 to Annex 4 of European Technical Approval ETA-?/ flr FISCHER NAIL ANCHOR FNA I
[2] Annex 1 - Annex 4 of European Technical Approval ETA-?/ fur FISCHER NAIL ANCHOR FNA I A4
[3] Annex 1to Annex 4 of European Technical Approval ETA-?/ fur FISCHER NAIL ANCHOR FNA Il C

[4] DINEN 1363-1: 1999-10 Feuerwiderstandsprifungen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Anlagenverzeichnis

Anlage 1: Montagekennwerte des FISCHER NAGELANKER FNA Il

Anlage 2: Konstruktiver Aufbau der Prifeinrichtung und Einbausituation im zentrischen Zugversuch
Anlage 3: Temperaturen im Brandraum

Anlage 4: Auswertung der Dlbelpriifungen
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Montagekennwerte
FISCHER NAGELANKER FNA Il

RRN :_L]..A‘ 2 o

T e

Montagekennwerte der gepriiften Anker:

FNAII6x25 | FNA Il 6x30

Diibel
typ gvz A4

Bohrlochtiefe hy 2 [mm] 35 40

effektive Verankerungstiefe hes = [mm] 25 30

Durchgangsloch Anbauteil ds = [mm] T 7

Montagedrehmoment max Tipst = [NM] 4 4

Anbauteildicke im Zugversuch tix = [mm] 15 15

Bauteildicke im Zugversuch h=[mm] 250 250
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Konstruktiver Aufbau der Priifeinrichtung
und Einbausituation im zentrischen Zugversuch
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Brandraumtemperaturen
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Graphische Auswertung der Feuerwiderstandspriifungen
FNA 118 x 25 Nagelkopf {gvz): Auswertung der Versuchsergebnisse
\
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FMA 118 x 25 Ose {gvz): Auswertung der Versuchsergebnisse
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