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LEISTUNGSERKLARUNG
DoP Nr.: MKT-2.4-102_de
< Eindeutiger Kenncode des Produkttyps: Injektionssystem VMZ dynamic
< Verwendungszweck(e): Nachtraglich eingebaute Befestigungsmittel in Beton

unter ermidungsrelevanter zyklischer Beanspruchung,
siehe Anhang B

< Hersteller: MKT Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co.KG
Auf dem Immel 2
67685 Weilerbach

< System(e) zur Bewertung und

Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit: 1
< Europdisches Bewertungsdokument: EAD 330250-00-0601
Europaische Technische Bewertung: ETA-17/0194, 14.03.2023
Technische Bewertungsstelle: DIBt, Berlin
Notifizierte Stelle(n): NB 2873 — Technische Universitdt Darmstadt

< Erkldrte Leistung(en):

Wesentliche Merkmale Leistung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung
(statische und quasi-statische Lasten)

Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung
(statische und quasi-statische Lasten)

Verschiebungen (statische und quasi-statische Lasten) Anhang C6

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fur die seismischen
Leistungskategorien C1 + C2

Charakteristischer Ermiidungswiderstand unter zyklischer Zugbeanspruchung

Anhang B2, B3, C4

Anhang C5

Anhang C4 - C6

Charakteristischer Ermudungswiderstand unter zyklischer Querbeanspruchung

Charakteristischer Ermiidungswiderstand unter kombinierter zyklischer Zug- und Anhang C1-C3
Querbeanspruchung

Lastumlagerungsfaktor fur zyklische Zug-, Quer und kombinierte Zug- und
Querbeanspruchung

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen Stoffen Leistung nicht bewertet

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht der erklarten Leistung / den erklarten Leistungen.

Fur die Erstellung der Leistungserklarung im Einklang mit der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der
obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unterzeichnet fur den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

/ o MA%L_ N By el

Stefan Weustenh Dipl.-Ing./Detlef Bigalke
(Geschaftsfuhrer) (Leiter der Produktentwickiung)
Weilerbach, 14.03.2023




Spezifizierung des Verwendungszwecks

Injektionssystem VMZ dynamic 100 M12 125 M16 170 M20
Ermidungsbeanspruchung v
Statische und quasi-statische Einwirkung v
Seismische Einwirkung (Kategorie C1 + C2) v
Gerissener oder ungerissener Beton v

Festigkeitsklasse nach EN 206:2013+A1:2016

C20/25 bis C50/60

Verdichteter, bewehrter oder unbewehrter
Normalbeton ohne Fasern nach
EN 206:2013+A1:2016

v

Temperaturbereich | -40 °C bis +80 °C

maximale Langzeittemperatur +50 °C
maximale Kurzzeittemperatur +80 °C

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

¢ Bauteile unter Bedingungen trockener Innenrdume: alle Werkstoffe

¢ Fur alle anderen Bedingungen gilt:

Verwendung der Werkstoffe aus Anhang A4, Tabelle A1 entsprechend der Korrosionsbestandigkeitsklasse

CRC gemal EN 1993-1-4:2015

Bemessung:

¢ Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

e Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels.
angegeben (z. B. Lage des Dubels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.)

¢ Die Bemessung der Verankerung erfolgt nach:

- EOTA TR 061:2020 (Bemessungsverfahren | und Il) oder

- EN 1992-4:2018.

Einbau:

e Der Dubel darf nur als serienméaBig geliefert Befestigungseinheit verwendet werden. Einzelteile diirfen nicht

ausgetauscht werden.

¢ Der Einbau erfolgt durch entsprechend geschultes Personal unter Verantwortung des Bauleiters.

¢ Montage zuldssig in trockenem und feuchtem Beton und im wassergefillten Bohrloch.

e Das Bohrloch ist unmittelbar vor der Montage des Ankers zu reinigen oder das Bohrloch ist nach der
Reinigung bis zum Injizieren des Mértels in geeigneter Weise vor Verschmutzung zu schitzen.

o Wassergefillte Bohrlécher dirfen nicht verschmutzt sein — andernfalls Bohrlochreinigung wiederholen.

e Die Temperatur der Dibelteile beim Einbau betragt mindestens +5 °C; die Temperatur im
Verankerungsgrund wahrend der Aushértung des Injektionsmértels unterschreitet nicht -15 °C (fur die
Ubliche Temperaturverédnderung nach dem Einbau).

belastet wird.

Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht.

Montagerichtung D3: vertikal nach unten und nach oben sowie horizontal.

Bohrlocherstellung durch Hammer- oder Pressluftbohren oder Saugbohren.

Die Verfiullung des Ringspaltes kann entfallen, wenn sichergestellt ist, dass der Dibel nur in Zugrichtung

Injektionssystem VMZ dynamic

Produktbeschreibung
Spezifikationen

Anhang B1




Tabelle B1: Montage- und Diibelkennwerte

Diibelgréfe- und Ausfiihrung 100 M12 13?)0MMI;2HI\C4R 125 M16 1;255M“226H1224R 170 M20
S’Zf::\ll\(,:rungstiefe her > | [mm] 100 125 170
Bohrernenndurchmesser do =| [mm] 14 18 24
Bohrlochtiefe " ho >| [mm] 105 130 180
Birstendurchmesser D2 [mm] 15,0 19,0 250
Montagedrehmoment Tinst = | [Nm] 30 50 80
sohihenden Bautel = fmm 15 18 25
Anbauteildicke tocmn 2| (] 12 1° 20
thix,max <| [mm] 200
Uberstand hp =| [mm] | 31+t 24 + tr 39 + try 30 + trx 48 + tix

) Wenn die vorhandene Anbauteildicke kleiner ist als die maximale Anbauteildicke des Dulbels, ist das Bohrloch entsprechend

tiefer zu erstellen

2) thx,min darf durch tixmin,red ersetzt werden, wenn beim Nachweis des hochstbelasteten Dubels die Einwirkung AVEq kleiner ist

als der Ermudungswiderstand in Querrichtung

Vorsteckmontage

Durchsteckmontage
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Injektionssystem VMZ dynamic

Verwendungszweck
Montagekennwerte

Anhang B2




Tabelle B2: Mindestbauteildicke und minimale Achs- und Randabstiande

DiibelgroRe 100 M12 125 M16 170 M20
Mindestbauteildicke N min [mm] 130 160 220
Gerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 50 60 80

- 70 80 110

1) )

Minimaler Randabstand Cmin [mm] (50) (60) (80)
Ungerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 80 60 80
Minimaler Randabstand Crmin [mm] 75 80 110
" Werte in Klammern gelten, wenn Randbewehrung d = 8 mm vorhanden
Injektionssystem VMZ dynamic
Verwendungszweck Anhang B3

Mindestbauteildicke, Achs- und Randabsténde




Tabelle B3: Verarbeitungs- und Aushartezeit, VMZ

Temperatur im Bohrloch Maximale Verarbeitungszeit Mintizzllt(eeﬁ:rs'Igierttgﬁe1i;t T
-15°C bis-10°C 45 min 7d
-9°Cbis-5°C 45 min 10:30 h
-4°Chis-1°C 45 min 6:00 h
0°Cbis+4°C 20 min 3:00 h
+5°Cbis+9°C 12 min 2:.00 h
+10°C bis+19°C 6 min 1:20 h
+ 20 °C bis + 29 °C 4 min 45 min
+ 30 °C bis + 34 °C 2 min 25 min
+ 35 °C bis + 39 °C 1,4 min 20 min
+40°C 1,4 min 15 min
Kartuschentemperatur =2 5°C

) Die Aushartezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln

Tabelle B4: Verarbeitungs- und Aushartezeit, VMZ express

Temperatur im Bohrloch Maximale Verarbeitungszeit Mintilr:nozlfeﬁ:rs‘ferttgﬁej)t L
-5°Chis-1°C 20 min 4:00 h
0°Cbis+4°C 10 min 2:00 h
+5°Cbis+9°C 6 min 1:00 h
+10°C bis+19°C 3 min 40 min
+20°Cbis+29°C 1 min 20 min
+30°C 1 min 10 min
Kartuschentemperatur 2 5°C
) Die Aushartezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln
Injektionssystem VMZ dynamic
Verwendungszweck Anhang B4
Verarbeitungs- und Aushértezeit




Montageanweisung — Durchsteckmontage

Bohrlocherstellung

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit

Hammerbohrer, Pressluftbohrer oder Saughohrer erstellen.
y g S
LA | e T
Reinigung Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden
alle GroRen Reinigung mit Druckluft

Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, dlfrei) anschlieen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung
mindestens 2x ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsburste kontrollieren. Wenn sich die Burste ohne
Widerstand in das Bohrloch schieben |asst, neue Blrste verwenden. Burste in
Bohrmaschine einspannen. Bohrmaschine einschalten und erst dann mit
rotierender Biirste das Bohrloch bis zum Grund in einer Vor- und
Ruckwartsbewegung mindestens 2x ausbuirsten.

Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, élfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwértsbewegung
mindestens 2x ausblasen.

Manuelle Reiniqung (alternativ)

Bohrloch von Grund her mit Ausblaspumpe mindestens 2x ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsburste kontrollieren. Wenn sich die Burste ohne
Widerstand in das Bohrloch schieben |asst, neue Blrste verwenden. Blrste in
Bohrmaschine einspannen. Bohrmaschine einschalten und erst dann mit
rotierender Biirste das Bohrloch bis zum Grund in einer Vor- und
Ruckwartsbewegung mindestens 2x ausbdursten.

M12 - M186

Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens 2x ausblasen.

Injektionssystem VMZ dynamic

Verwendungszweck

Montageanweisung - Durchsteckmontage

Anhang B5




Montageanweisung — Durchsteckmontage (Fortsetzung)

und Statikmischer niemals ohne Mischwendel verwenden.

Injektion
lgﬁﬁ Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mértelkartusche VMZ uberprifen. Niemals
\\\e/ abgelaufenen Mértel verwenden. Verschlusskappe von Mértelkartusche entfernen
3 \ und Statikmischer auf Mortelkartusche aufschrauben. Fir jede neue Kartusche

einen neuen Statikmischer verwenden. Kartusche niemals ohne Statikmischer

Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

Mortelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mortelvorlauf solange
auspressen (ca. 2 volle Hiilbe oder einen ca. 10 cm langen Mdrtelstrang), bis der
austretende Injektionsmértel eine gleichmanig graue Farbe aufweist.

Prifen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Gegebenenfalls
Mischerverlangerung auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch luftfrei
| vom Grund her mit ausreichend gemischtem Injektionsmértel verfiillen.

lassen, Loch aufbohren und erneut bei Schritt 2 beginnen.

Vormontierten Dibel innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand drehend bis zur

-| vorgeschriebenen Verankerungstiefe in das vermortelte Bohrloch eindricken, bis die
Kegelpfanne am Anbauteil anliegt. Ankerstange ist richtig gesetzt, wenn der Ringspalt
| zwischen Ankerstange und Anbauteil volistandig vermortelt ist. Wird kein Mértel an
—— | der Anbauteiloberflache sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mortel ausharten

Aushartezeit entsprechend Anhang B4 und Kartuschenaufdruck einhalten.
Wahrend der Aushartezeit Ankerstange nicht bewegen oder belasten.

Nach Ablauf der Aushértezeit ausgetretenen Mértel entfernen.
Sicherungsmutter entfernen.

aufbringen.

% Umdrehung anziehen.

1. Montagedrehmoment Tinst gemanR Tabelle B1 mit Drehmomentschlissel

2. Sicherungsmutter handfest aufschrauben, dann mit Schraubenschliissel /4 bis

Injektionssystem VMZ dynamic

Verwendungszweck
Montageanweisung - Durchsteckmontage (Fortsetzung)

Anhang B6




Montageanweisung — Vorsteckmontage

Bohrlocherstellung
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Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit
Hammerbohrer, Pressluftbohrer oder Saugbohrer erstellen.

Reinigung

alle GroRen

Reinigung mit Druckluft

Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschliefien. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Ruckwartsbewegung
mindestens 2x ausblasen.

)
2x

Durchmesser der Reinigungsburste kontrollieren. WWenn sich die Blrste ohne
Widerstand in das Bohrloch schieben lasst, neue Blrste verwenden. Burste in
Bohrmaschine einspannen. Bohrmaschine einschalten und erst dann mit
rotierender Biirste das Bohrloch bis zum Grund in einer Vor- und Rickwarts-
bewegung mindestens 2x ausbursten.

Ve .
7 S min. 6 bar

S e
2x

Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, dlfrei) anschliefien. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Riickwéartsbewegung
mindestens 2x ausblasen.

Manuelle Reinigung (alternativ)

RIS M12 - M16

Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens 2x ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsburste kontrollieren. Wenn sich die Blrste ohne
Widerstand in das Bohrloch schieben ldsst, neue Blirste verwenden. Blrste in
Bohrmaschine einspannen. Bohrmaschine einschalten und erst dann mit
rotierender Birste das Bohrloch bis zum Grund in einer Vor- und
Ruckwartsbewegung mindestens 2x aushdirsten.

M12 - M16

Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens 2x ausblasen.

Injektionssystem VMZ dynamic

Verwendungszweck

Montageanweisung - Vorsteckmontage

Anhang B7




Montageanweisung - Vorsteckmontage (Fortsetzung)

Injektion

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mértelkartusche VMZ tberprifen. Niemals
abgelaufenen Mortel verwenden. Verschlusskappe von Maortelkartusche entfernen
und Statikmischer auf Mortelkartusche aufschrauben. Fir jede neue Kartusche
einen neuen Statikmischer verwenden. Kartusche niemals ohne Statikmischer
und Statikmischer niemals ohne Mischwendel verwenden.

Mortelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mortelvorlauf solange
auspressen (ca. 2 volle Hiilbe oder einen ca. 10 cm langen Mdrtelstrang), bis der
austretende Injektionsmértel eine gleichmaRig graue Farbe aufweist.

Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

Prifen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Gegebenenfalls
Mischerverlangerung auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch luftfrei

4 vom Grund her mit ausreichend gemischtem Injektionsmértel verflllen.

Setztiefenmarkierung auf der Ankerstange anbringen. Dubel innerhalb der

| Verarbeitungszeit mit der Hand drehend in das vermdrtelte Bohrloch eindrucken.
/| Ankerstange ist richtig gesetzt, wenn um die Ankerstange am Bohrlochmund

Mortel austritt. Wird kein Mértel an der Betonoberflache sichtbar, Ankerstange
sofort herausziehen, Mortel ausharten lassen, Loch aufbohren und erneut bei
Schritt 2 beginnen.

| Aushértezeit entsprechend Anhang B4 und Kartuschenaufdruck einhalten.

Wahrend der Aushértezeit Ankerstange nicht bewegen oder belasten.

Nach Ablauf der Aushértezeit ausgetretenen Martel entfernen.

1. Anbauteil, Scheibe und Mutter (ohne Zentrierring) montieren.

3. 2. Montagedrehmoment Tinst geman Tabelle B1 mit Drehmoment-

schliissel aufbringen.
3. Sicherungsmutter handfest aufschrauben, dann mit Schraubenschliissel '/4 bis
Y2 Umdrehung anziehen.

Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil durch die Bohrung in der
Kegelpfanne vollstédndig mit Mértel verflllen. Hierzu Adapter auf den
Statikmischer stecken.

Der Ringspalt ist voliflachig verfullt, wenn Mértel austritt.

Injektionssystem VMZ dynamic

Verwendungszweck
Montageanweisung — Vorsteckmontage (Fortsetzung)
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Montageanweisung - Installation mit Abstand zwischen Beton und Anbauteil
(bei Belastung des Befestigungselements nur in axiale Richtung)

Arbeitsschritte 1 - 5 wie in Anlage B5 und B6 beschrieben

Setzen der Ankerstange

Vormontierten Dubel innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand drehend in das vermértelte
Bohrloch eindrucken, bis die Kegelpfanne am Anbauteil anliegt.

Kontrollieren, ob tiberschiissiger Mértel am Bohrlochmund austritt. Wird kein Mértel an der
Betonoberflache sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mortel aushérten lassen, Loch
aufbohren und erneut bei Schritt 2 beginnen.

1 Der Ringspalt im Anbauteil muss nicht vermértelt sein.

Aushéartezeit entsprechend Anhang B4 und Kartuschenaufdruck einhalten. Wéhrend der
Aushartezeit Ankerstange nicht bewegen oder belasten.

Nach Ablauf der Aushartezeit und Unterfutterung des Anbauteils Sicherungsmutter
entfernen.

A, @ﬂ Tinst

= 1. Montagedrehmoment Tinst gemafR Anhang B2 (Tabelle B1) mit Drehmomentschliissel
aufbringen.

2. Sicherungsmutter handfest aufschrauben, dann mit Schraubenschliissel /4 bis

Y2 Umdrehung anziehen.

Injektionssystem VMZ dynamic

Verwendungszweck Anhang B9
Montageanweisung — Installation mit Abstand zwischen Beton und Anbauteil




Tabelle C1: Charakteristische Werte des Ermiildungwiderstandes unter Zugbeanspruchung
nach n Lastzyklen ohne statische Einwirkungen (Feiod = 0)

Bemessungsverfahren | nach TR 061

.. .. . 100 M12 A4 125 M16 A4
DiibelgroRe / Version 100 M12 100 M12 HCR 125 M16 125 M16 HCR 170 M20
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand
ohne statische Einwirkung [kN] ANRison

1 53,9 53,9 83,4 83,4 112,1
<10° 48,3 52,6 78,8 72,5 92,7
<3.10° 459 50,9 771 68,2 89,9
<104 41,4 47,6 73,1 62,4 834
Anzahl der Lastzyklen n < 3.10* 35,9 428 66,3 56,7 73,8
<108 29,1 36,3 55,8 50,5 60,9
<310° 24,2 30,1 455 45,7 50,7
<10° 21,1 249 37,4 41,8 449
> 10° 201 21,2 34,0 37,3 43,5
Teilsicherheitsbeiwert YMsfatn| [-] gemaf TR 061, Gl. (3)
Exponent fur kombinierte
Belastung asn| [] 15 12 15 15 1,5
Herausziehen
Charakt. Widerstand
. ANRkp,0,
ohne statische [kN] (ANRkson ! YMsfatn ) * YMpfat
Einwirkung "
Teilsicherheitsbeiwert yMpat| [-] 1,5
Betonversagen
Charakt. Widerstand  ANgycon | [KN] N kenatn - Nrke !
ohne statische
Einwirkung ANRrksp.on| [kN] NkeNfatn - Nresp !
Abminderungsfaktor [-] 1 ke N fatn
1 1,0
<10° 0,932
<310° 0,893
<104 0,841
Anzahl der Lastzyklen n <3104 0,794
<10° 0,750
<310° 0,722
<108 0,704
>10° 0,693
Effektive
Verankerungstiefe her | Imm} 100 125 170
Teilsicherheitsbeiwert efat | [-] 1,5
Exponent fir kombinierte
Belastung % | [ 1.5
Lastumlagerungsfaktor
fur Befestigungsgruppen V™ [ 0.79
D siehe Tabelle C4
Injektionssystem VMZ dynamic
Leistungen Anhang C1
Charakteristische Werte des Ermiidungswiderstandes unter Zugbeanspruchung fir
Bemessungsverfahren | gemar TR 061




Tabelle C2: Charakteristische Werte des Ermiidungwiderstandes unter Querbeanspruchung
nach n Lastzyklen ohne statische Einwirkungen (Feiod = 0)
Bemessungsverfahren | nach TR 061

DiibelgréBe / Version 100 M12 1:)g°M"q122H%4R 125 M16 112255MM1;6H%4R 170 M20
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand
ohne statische Einwirkung [kN] AVRks0n
1 34,0 63,0 149,0
<108 27,6 31,3 54,0 113,5
<310° 23,8 28,3 47,2 91,6
<10* 18,6 23,5 36,5 65,0
Anzahl der Lastzyklen n <3-10* 14,1 18,1 26,2 43,9
<10° 10,5 12,8 18,4 29,0
<3-10° 8,9 9,8 15,6 23,2
<108 8,2 8,5 15,0 21,3
>10° 8,2 15,0 21,1
Teilsicherheitsbeiwert ymsfatn| [-] gemal TR 061, Gl. (3)
E:)(g%?r?ig:'tgrBelastung asn| [ 1 12 13 15 1.
Betonversagen
Widerstand onne_ AVekenan KN ke - Vs !
;ﬁit\;vsl?:ueng AVRie,0n | [KN] N keViatn - VRke !
Abminderungsfaktor [-] Tkc,N,fat,n
1 1,0
<103 0,799
<310° 0,760
<104 0,725
Anzahl der Lastzyklen n <3-10* 0,700
<10° 0,680
<310° 0,668
<108 0,660
> 108 0,652
Wirksame Dubellange ls] [mm] 100 125 170
Aullendurchmesser Onom | [mm] 14 18 24
Teilsicherheitsbeiwert  ywefat| [-] 1,5
Egg%?rigt'ttl%elastung oo| [ 15
L"astumlagerungsfaktor [] 0,81
fur Befestigungsgruppen
1) siehe Tabelle C4
Injektionssystem VMZ dynamic
Leistunggn. ) _ ) Anhang C2
Charakteristische Werte des Ermiidungswiderstandes unter Querbeanspruchung fir
Bemessungsverfahren | gemar TR 061




Tabelle C3: Charakteristische Werte des Ermiidungswiderstandes fiir die Bemessung nach
EN 1992-4:2018 und fir Bemessungsverfahren Il gemal TR 061

.. . . 100 M12 A4 125 M16 A4
DiibelgréRe / Version 100 M12 100 M12 HCR 125 M16 125 M16 HCR 170 M20
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
Charakteristischer
Ermudungswiderstand ANricso- | [kN] ] 20,1 21,2 34.0 37,3 43,5
Teilsicherheitsbeiwert ymsNfat | [-] 1,35
Lastumlagerungsfaktor fur
Befestigungsgruppen wen | [ 079
Herausziehen
Charakteristischer
Ermudungswiderstand ANRKp,0, [kN] (ANRk.s,0, / YMs,Nfat) * YMp,fat
Teilsicherheitsbeiwert pfat | [-] 1.5
Betonversagen
Charakteristischer ANRke,0.« | [KN] 0,693 Nrkc "
Ermidungswiderstand ANRKksp.0.« | [KN] 0,693 Nrisp
Effektive Verankerungstiefe her | [mm] 100 125 170
Teilsicherheitsbeiwert YMefat | [] 1,5
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer
Ermiidungswiderstand AVRis0 | [kN] 82 15,0 21,1
Teilsicherheitsbeiwert s viat | [-] 1,35
Lastumlagerungsfaktor fur
Befestigungsgruppen yev | Ll 0,81
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Charakteristischer 1)
Ermiidungswiderstand AVrkepo=| [KN] 0,652 VRicep
Teilsicherheitsbeiwert YMefat | [-] 1,5
Betonkantenbruch
Charakteristischer 1)
Ermiidungswiderstand AVRiao=| [kN] 0,852 VR
Wirksame Diibellange I [[mm] 100 125 170
AuRendurchmesser der dnom | [mm] 14 18 24
Ankerstange
Teilsicherheitsbeiwert YMofat | [-] 1,5

Os
Exponenten fur kombinierte Olsn -] 1,5 1,2 1,5 1,5
Belastung 0 | [ 15
" siehe Tabelle C4
Injektionssystem VMZ dynamic
Leistungen Anhang C3
Charakteristische Werte des Ermiidungswiderstandes fir die Bemessung nach
EN 1992-4 und fur Bemessungsverfahren Il geman TR 061




Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung unter statischer und quasi-

statischer oder seismischer Einwirkung

100 M12 125 M16
DiibelgréRe / Version 100 M12 A4 125 M16 A4 LR
100 M12 HCR 1256 M16 HCR
Stahlversagen
Nrks
Charakteristischer Widerstand Nrksci| [KN] 57 111 188
NRrks,.c2

Teilsicherheitsbeiwert Ms [-] 1,5
Herausziehen
Charak- ungerissener Beton Nrkp | [kN] 49,2 68,8 109
teristischer gerissener Beton Nrkp | [KN] 34,4 48,1 76,3
Widerstand seismic C1 Nrkpct | [KN] 36,0 437 88,2
(C20/25) seismic C2 Nrkpcz | [KN] 17.6 26,1 59.7
Betonversagen
Charakteristischer Randabstand CorN | [Mm] 1,5 * her

ungerissener Beton [ Kkuern [] 11,0
Faktor k1 -

gerissener Beton Ker,N [] 7.7
Effektive Verankerungstiefe het | [mm] 100 125 170
Spalten

Fir jeden Spaltnachweis ist der Wert Nrkep nach EN 1992-4:2018, Gleichung (7.23) zu berechnen. Der héhere
Wert fir Nrksp aus Fall 1 und Fall 2 darf fiir die Bemessung angesetzt werden.

Standardbauteildicke hmin,1 = | [Mmm] 200 250 340
Charakteristischer 0
Widerstand (C20/25) N'Ricsp | [KN] 40 50 109
Fall 1 —
Charakteristischer
Randabstand Cersp | [mm] 1.5« her
\(?\;;géigae:dstlscher Nogisp | [KN] min [Nrkp ;: Nkc]
Fall 2 Charakteristischer
Randabstand Cersp [mm] 2 * her 2+ hes 1,5 * het
Mindestbauteildicke Amin2 > | [mm] 130 160 220
Charakteristischer 0
Widerstand (C20/25) N'Resp | [KN] 30 40 75
Fall 1 —
Charakteristischer Cc [mm] 15-h
Randabstand "sP b
Charakteristischer NCricso | [kN] min [Nrip ; Nokie]
Fall 2 Charakteristischer
Randabstand Cer,sp [mm] 3 * het 3 * het 2,6 * hef
Erhéhungsfaktor fiir L] fo \*°
Nrip und No%isp (Fall 1) e (ﬁ)
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0
Injektionssystem VMZ dynamic
Leistungen Anhang C4

Charakteristische Werte unter Zugbeanspruchung unter statischer und quasi-statischer

oder unter seismischer Einwirkung




Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung unter statischer und quasi-
statischer oder seismischer Einwirkung

DiibelgréRe / Version 13(? :nT; ?A4 12152 ﬁn:ng ?\4 LR
100 M12 HCR 1256 M16 HCR

Stahlversagen ohne Hebelarm

VO%ks | [kN] 34 63 149
Charakteristischer Widerstand VO%ks.c1| [KN] 27,2 39,1 82,3

VOrksc2| [kN] 27,2 50,4 108,8

Teilsicherheitsbeiwert TMs [-] 1,25
Duktiltitatsfaktor k7 [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Biegewiderstand M%%ks | [Nm] 105 266 519
Teilsicherheitsbeiwert yws | [] 1,25
Betonausbrauch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ks [-] 20
Betonkantenbruch
Wirksame Diibellange bei Querlast lf| [mm] 100 125 170
Wirksamer AuRendurchmesser dnom | [mMm] 14 18 24
Montagebeiwert Yinst |  [-] 1,0
Faktor fur Verankerungen mit
verfillltem Ringspalt ogep | -] 1,0
Injektionssystem VMZ dynamic
Leistungen Anhang C5

Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung unter statischer und quasi-statischer

oder seismischer Einwirkung




Tabelle C6: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung unter statischer und quasi-
statischer oder seismischer Einwirkung

100 M12 125 M16
DiibelgroRe / Version 100 M12 A4 125 M16 A4 170 M20
100 M12 HCR 1256 M16 HCR
Zuglast im gerissenen Beton N | [kN] 171 24 38
. Bno | [mm] 0,6 0,7 0,8
Verschiebungen
BN | [MmM] 1,3 1,3 1,3
Zuglast im ungerissenen Beton N | [kN] 24 33 53,3
. Sno | [mm] 04 0,6 0,6
Verschiebungen
SN | [Mm] 1,3 1,3 1,3
Verschiebungen unter seismischer Zugbeanspruchung C2
. dn,cooLs) | [mm] 1.1 1,5 1,9
Verschiebungen
dn,c2euLs) | [mm] 3,0 4,4 4,5

Tabelle C7: Verschiebungen unter Querbeanspruchung unter statischer und quasi-
statischer oder seismischer Einwirkung

100 M12

125 M16

DiibelgréBe / Version 100 M12 A4 125 M16 A4 ALY
100 M12 HCR 125 M16 HCR
Querlast V| [kN] 19,3 36 75
. dvo | [mm] 3,3 3,8 4.3
Verschiebungen
Sve | [MmM] 50 57 6,5
Verschiebungen unter seismischer Querbeanspruchung C2
. Sv.caoLs) | [mm] 2,5 2,9 3,5
Verschiebungen
dv.cauLs) | [mm] 51 6.8 9,3
Injektionssystem VMZ dynamic
Leistungen Anhang C6

Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer oder seismischer Einwirkung




