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LEISTUNGSERKLARUNG
DoP Nr.: MKT-2.3-400_de

< Eindeutiger Kenncode des Produkttyps: Injektionssystem VME plus fiir
Bewehrungsanschiliisse

< Verwendungszweck(e): Systeme fur nachtraglich eingemértelte
Bewehrungsanschlisse, siehe Anhang B

< Hersteller: MKT Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co.KG
Auf dem Immel 2
67685 Weilerbach

< System(e) zur Bewertung und

Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit: 1
< Europdisches Bewertungsdokument: EAD 330087-00-0601
Europaische Technische Bewertung: ETA-19/0671, 10.12.2019
Technische Bewertungsstelle: DIBt, Berlin
Notifizierte Stelle(n): NB 2873 —~ Technische Universitat Darmstadt

< Erklérte Leistung(en):

Wesentliche Merkmale Leistung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Charakteristischer Widerstand unter statischen und quasi-statischen Lasten | Anhang C1

Brandschutz (BWR 2)
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Anhang C2 - C3

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht der erklérten Leistung / den erklarten Leistungen.
Fur die Erstellung der Leistungserklarung im Einklang mit der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der
obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unterzeichnet fir den Hersteller und im Namen des Herstellers von:
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/ 6‘. LV. Lﬁ 2 /f/ P é(

Stefan Weustenha Dipl.-ing. Detlef Bigalke
Geschaftsfuhrer) (Leiter der Produktentwickiung)
Weilerbach, 01.01.2021




Spezifizierung des Verwendungszwecks

Betonstahl @8 | 210 | @12 | 14 | D16 | D20 | D22 | D24 | 325 | 228 | D32 | &34 | D36 | &40

Statische oder quasi- v
statische Belastung

Brandbeanspruchung

Hammerbohren und
Druckluftbohren

Saugbohren v -

Zuganker ZA M12 M16 M20 M24

Statische oder quasi-
statische Belastung

Brandbeanspruchung

Hammerbohren und
Druckluftbohren

Saugbohren

A ERNEEN EEN

Verankerungsgrund:

Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton geman EN 206:2013+A1:2016
Festigkeitsklasse C12/15 bis C50/60 gemaB EN 206:2013+A1:2016

Maximal zuléssiger Chloridgehalt im Beton von 0,40 % (CL 0,40) bezogen auf den Zementgehalt
gemanB EN 206:2013+A1:2016

Nicht karbonatisierter Beton

Anmerkung: Bei einer karbonatisierten Oberflache des bestehenden Betons ist die karbonatisierte Schicht vor
dem Anschluss des neuen Stabes im Bereich des nachtraglichen Bewehrungsanschlusses mit dem
Durchmesser von & + 60 mm zu entfernen. Die Tiefe des zu entfernenden Betons muss mindestens der
Mindestbetondeckung flir die entsprechenden Umweltbedingungen nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010
entsprechen. Dies entfdllt bei neuen, nicht karbonatisierten Bauteilen und bei Bauteilen in trockener
Umgebung.

Temperaturbereich:
+-40°Cbis +80°C  (max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C und max. Langzeit-Temperatur +50 °C)

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen) mit Zuganker ZA:

Bauteile unter Bedingungen trockener Innenrdume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

Bauteile unter Bedingungen trockener Innenrdume oder im Freien (einschliefBlich
Industrieatmosphére und Meeresnahe) und in Feuchtrdumen, wenn keine besonders aggressiven
Bedingungen vorliegen

(nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbesténdiger Stahl)

Bauteile im Freien und in Feuchtrdumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestéandiger Stahl)

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der
Bereich der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphare mit
extremer chemischer Verschmutzung (z.B. Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen
Enteisungsmittel verwendet werden)

Injektionssystem VME plus firr nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck
Spezifikationen

Anhang B1




Spezifizierung des Verwendungszwecks — Fortsetzung

Bemessung:

- Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs

+ Unter Berticksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen

+ Bemessungsverfahren gemaB EN 1992-1-1:2004+AC:2010, EN 1992-1-2:2004+AC:2008 und
Anhang B3 und B4

- Die tatsdchliche Lage der Bewehrung im vorhandenen Bauteil ist auf der Grundlage der
Baudokumentation festzustellen und beim Entwurf zu beriicksichtigen

Einbau:

+ Trockener oder feuchter Beton

+ Installation in wassergefiillte Bohrlécher ist nicht erlaubt

+ Bohrlochherstellung durch Hammer-, Druckluft-, oder Saugbohrer

* Der Einbau von nachtraglich eingemortelten Bewehrungsstdben oder Zugankern ZA st durch
entsprechend geschultes Personal und Uberwachung auf der Baustelle vorzunehmen; die
Bedingungen fur die entsprechende Schulung des Baustellenpersonals und fiir die Uberwachung auf
der Baustelle obliegt den Mitgliedstaaten, in denen der Einbau vorgenommen wird

- Uberpriifung der Lage der vorhandenen Bewehrung (wenn die Lage der vorhandenen
Bewehrungsstabe nicht ersichtlich ist, mliissen diese mittels dafiir geeigneter Bewehrungssuchgeréate
auf Grundlage der Baudokumentation festgestellt und fir die UbergreifungsstdBe am Bauteil markiert
werden)

- Die Mindestbetondeckung geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ist einzuhalten

Injektionssystem VME plus firr nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikationen - Fortsetzung




Allgemeine Konstruktionsregeln flir Zuganker ZA

e Die Lange des eingemortelten Gewindes darf nicht zur Verankerungslange hinzugerechnet werden

e Bewehrungsanschliisse mit dem Zuganker ZA diirfen nur fiir die Ubertragung von Zugkréften in Richtung der

Stabachse verwendet werden
o Die Zugkraft muss Uber einen UbergreifungsstoB in die im Bauteil vorhandene Bewehrung weitergeleitet
werden

o Der Querlastabtrag ist durch geeignete zusatzliche MaBnahmen sicher zu stellen, z.B. durch Schubknaggen

oder durch Dubel mit einer europaischen technischen Bewertung (ETA)
¢ Inder Ankerplatte sind die Durchgangslocher flir den Zuganker als Langldcher in Richtung der Querkraft
auszufihren

e st der lichte Abstand der gestoBenen Stabe gréBer als 4@, so muss die Ubergreifungsléange um die Differenz

zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand um 4& vergrdBert werden

Bild B1: Zuganker ZA

, G
Bauteilrand
T T A T T T R o }
c Betondeckung des eingemdrtelten Zugankers ZA
Ci Betondeckung an der Stirnseite des einbetonierten Bewehrungsstabes
Co Lange des eingemértelten Gewindes
Cmin Mindestbetondeckung nach Tabelle B1 und EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 4.4.1.2
] Durchmesser des Zugankers (eingemortelter Betonstahl)
d Durchmesser des Zugankers (Gewindeteil)
A Ubergreifungsldnge gemal EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 8.7.3
4, wirksame Setztiefe /4, =/ + cq
Lyes gesamte Setztiefe lges Z Lo + Cp
do Bohrernenndurchmesser nach Anhang B6

Injektionssystem VME plus firr nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B3

Allgemeine Konstruktionsregeln (Zuganker ZA)




Allgemeine Konstruktionsregeln fiir eingemortelten Betonstahl

Die Ubertragung von Querkraften zwischen vorhandenem und neuem Beton ist geméaB
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 nachzuweisen

Bewehrungsanschliisse dirfen nur fiir die Ubertragung von Zugkraften in Richtung der Stabachse
verwendet werden

Die Betonierfugen sind mindestens derart aufzurauen, dass die Zuschlagstoffe herausragen

Ist der lichte Abstand der gestoBenen Stabe gréBer als 4@, so muss die Ubergreifungslange um die
Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand um 4@ vergréBert werden

Bild B2: Eingemortelter Betonstahl

Bauteilrand

c=2 Crnin
c Betondeckung des eingemértelten Betonstahls
C1 Betondeckung an der Stirnseite des eingemértelten Betonstahls
Crin Mindestbetondeckung nach Tabelle B1 und EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 4.4.1.2
4] Durchmesser des eingemértelten Betonstahls
b Ubergreifungslange gemaB EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 8.7.3
4, wirksame Setztiefe ¢, 2 ¢y + ¢;
do Bohrernenndurchmesser nach Anhang B6

Injektionssystem VME plus firr nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck
Allgemeine Konstruktionsregeln (eingemortelter Betonstahl)

Anhang B4




Tabelle B1: Mindestbetondeckung cmin ) des eingemortelten Betonstahls und
Zugankers ZA in Abhangigkeit vom Bohrverfahren

Stabdurch- Cmin Cmin 2
Senivedahren messer (ohne Bohrhilfe) (mit Bohrhilfe) |~
Hammerbohren <25mm [30mm+0,06622@ [30mm+0,024220
Saugbohren 225mm |[40mm +0,06422@ [40mm+0,02622@ |
<25mm |50 mm + 0,08 & 50 mm + 0,02 4 3
Pressluftbohren
225 mm 60 mm + 0,08 & 60 mm + 0,02 4

") Siehe Anhang B3 und B4; Die Mindestbetondeckung geman N 1992-1-1:2004+AC:2010 ist einzuhalten

Tabelle B2: Abmessungen und Installationsparameter Zuganker ZA

GroBe M12 M16 M20 M24
Gewindedurchmesser d [mm] 12 16 20 24
Betonstahldurchmesser %) [mm] 12 16 20 25
Bohrernenndurchmesser do [mm] 16 20 25 32
Durchgapgsloch im anzuschlieBenden o [mm] 14 18 59 26
Anbauteil
Schllisselweite SW [mm] 19 24 30 36
Querschnittsflache (Gewindeteil) As [mm?] 84 157 245 353
Wirksame Setztiefe & [mm] entsprechend statischer Berechnung
Lange des eingemdrtelten verzinkt 2 20
. — C2 [mm]
Gewindes A4/ HCR 2100
Max. Installationsmoment Tinst [Nm] 50 100 150 150
+20°C bis +24°C 30 min 12h 24 h
+25°C bis +34°C 12 min 9h 18 h
+35°C bis +39°C 8 min 6h 12 h
+40 °C 8 min 4h 8h
Kartuschentemperatur +5°C bis +40°C
" tgei: maximale Zeit vom Injizieren des Mortels bis zum Ende des Setzvorgangs
Injektionssystem VME plus flr nachtragliche Bewehrungsanschliisse
Verwendungszweck Anhang B5
Mindestbetondeckung / Installationsparameter ZA / Verarbeitungs- und Aushartezeiten




Tabelle B4: Installationszubehor und max. Verankerungstiefe— Hammerbohrer (HD) oder
Druckluftbohrer (CD)

Bohrer- Kartusche Kartusche
Beton-| Zug- durch- . Biirsten-|,_: . .: 440ml oder 585ml 1400 ml Mischer-
stahl | anker messer Bursctltzn- 9 7} In{jektlton1s)- Hand- oder | Druckluft- Druckluft- ver-
& ZA do domin | 898PET T AKKu-Pistole|  pistole pistole | langerung
HD CD tv,max ev,max 4v,max
[mm] [-] [mm] | [mm] | [-] [mm] [mm] [-] [em] [em] [em] [-]
1N DR41N 11 R 1N R NR (o]~ R
Tabelle B5: Installationszubeh6r und max. Verankerungstiefe — Saugbohrer (VD)
Bohrer- Kartusche Kartusche
Beton-| Zug- durch- . Biirsten-|, : ... 440ml oder 585ml 1400 ml Mischer-
stahl | anker messer Burséen- @ In|ekt|on1s))- Hand- oder | Druckluft- Druckluft- ver-
e ZA dan b dh min adapter Aklcni-Pictnla nietnla nicetnla IAnmarina
Verwendungszweck Anhang B6

Installationszubehér und max. Verankerungstiefe — alle Bohrverfahren




Installations- und Reinigungszubehor
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Tabelle B6: Auspressgerite

WO Fiud> AudpLel

[ M=

Kartusche
GroBe

Manuell

>
T

Druckluftbetrieben

440 ml, 585 ml z.B.: VM-P 585 Profi oder VM-P 585 Akku

z.B.: VM-P 585 Pneumatik

side-by-side

1400 ml -

z.B.: VM-P 1400 Pneumatik

Injektionssystem VME plus fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck
Reinigungs- und Installationszubehdr / Auspressgerate

Anhang B7




Montageanweisung

Bohrlocherstellung

Achtung: vor dem Bohren, karbonatisierten Beton entfernen und Kontaktflache reinigen (siehe
Anhang B1). Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermoérteln.

7 s
// // ey
S s CS
. 7/ s - Hamemmc ca sl calhsicie el Muccalole il o i

(e Saugbohrer
LA A Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrlochdurchmesser
1b |7 o 0 (Tabelle B5) und gewahlter Bohrlochtiefe erstellen. Dieses
s s e g " Bohrverfahren entfernt den Staub und reinigt das Bohrloch wahrend
ol des Bohrens. Weiter mit Schritt 3.
A 5 // // // )

Reinigung von hammer- und druckluftgebohrten Bohrldchern

... C - e e -

B T T e |

fiihren.

Injektionssystem VME plus fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B8
Montageanweisung
Bohrlocherstellung und Reinigung




(alle Bohrverfahren): lFt‘]IImarke

Im

i
Y

hy

Auf Mischer und Mischerverlangerung missen Mértel-Flllmarke [,,, und Bohrlochtiefe hy mit einem Klebeband oder
Textmarker markiert werden. Grobe Abschatzung: [,,, = é “hy
Solange das Bohrloch mit Mértel befiillen, bis die Mortel-Fillmarken Markierung [, sichtbar wird.

Optimales Mértelvolumen: [, = hy * (1,2 * 3—2 —0,2) [mm]

8
L, Lange vom Ende des Stauzapfens bis zur Markierung auf der Mischerverlangerung
h;  Bohrlochtiefe = geplante Setztiefe (4, bzw. {ges)

@  Stabdurchmesser
d, Bohrernenndurchmesser

Injektionssystem VME plus fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B9
Montageanweisung (Fortsetzung) - Vorbereiten des Bohrlochs
Markierung flir Mischerverlangerung
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—| Bewehrungsstab oder Zuganker unverziglich bis zur Setztiefenmarkierung
mit drehender Bewegung (zur Verbesserung der Mortelverteilung) in das

Injektionssystem VME plus fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck

Montageanweisung (Fortsetzung)
Beflllen des Bohrlochs — Setzen des Bewehrungsanschlusses

Anhang B10




Minimale Verankerungslinge und minimale Ubergreifungslinge

Die minimale Verankerungslénge &, m» und die minimale Ubergreifungslange ¢ mi» gem. EN 1992-1-1:2004+AC:2010
(¢, min nach GI. 8.6 und Gl. 8.7 und £, i, Nnach Gl. 8.11) missen mit dem Erhdhungsfaktor oy, nach Tabelle C1
multipliziert werden.

Tabelle C1: Erhdohungsfaktor a,, — alle Bohrverfahren

Erhéhungs— Stabdurch- Betonfestigkeitsklasse
faktor messer | G12/15 | C16/20 | C20/25 ‘ C25/30 ‘ C30/37 ‘ C35/45 ‘ C40/50 ‘ C45/55 \ C50/60
@8 bis 40
o [] ZA-M12 bis 10
ZA-M24

Tabelle C2: Reduktionsfaktor ki, — alle Bohrverfahren

Reduktions- | Stabdurch- Betonfestigkeitsklasse
faktor messer | G12/15 \ C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 \ C35/45 ] C40/50 | C45/55 \ C50/60
08 bis ©40
Ky, [-] ZA-M12 bis 1,0
ZA-M24

Tabelle C3: Bemessungswerte der Verbundspannung foqpir in N/'mm?2 fir alle
Bohrverfahren und fiir gute Verbundbedingungen
foa,PIrR= Kb . Tba
mit
fog: Bemessungswert der Verbundspannung in N/mm?2, in Abhangigkeit von der
Betonfestigkeitsklasse und dem Stabdurchmesser entsprechend EN 1992-1-1:2004+AC:2010
(for alle anderen Verbundbedingungen sind die Werte mit 0,7 zu multiplizieren)
ky: Reduktionsfaktor gem. Tabelle C2

Verbund- Stabdurch- Betonfestigkeitsklasse
sty messer | C12/15|C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
@8 bis 32
ZA-M12 bis 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 4,0 43
ZA-M24
foa PR @34 1,6 2,0 2,3 2,6 2,9 3,3 3,6 3,9 42
[N/mm?]
@36 1,5 1,9 2,2 2,6 2,9 3,3 3,6 3,8 4,1
@40 1,5 1,8 2,1 2,5 2,8 3,1 3,4 3,7 4,0

Injektionssystem VME plus fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Leistungen Anhang C1
Erhéhungsfaktor oy, / Reduktionsfaktor k, / Bemessungswerte Verbundspannungen fyq pir




Bemessungswert der Verbundspannung fyq s unter Brandbeanspruchung in den
Betonfestigkeitsklassen C12/15 bis C50/60 (alle Bohrverfahren):

Der Bemessungswert der Verbundspannung f,q s unter Brandbeanspruchung ist nach folgender Gleichung zu
berechnen:

foasi = Ki(0) - foapir- Yo / Ymsi
mit: 6 <278°C: ky(0) =4373,8* 0"/ (foupr *4,3) < 1,0
06 >278°C: ky(6) =0

fod i Bemessungswert der Verbundspannung unter Brandbeanspruchung in N/mm?2
0 Temperatur in °C in der Mértelfuge

kii(0) Reduktionsfaktor unter Brandbeanspruchung

foa,PIR Bemessungswert der Verbundspannung in N/mm?2 im kalten Zustand gem.

Tabelle C3 in Abhangigkeit von Betonfestigkeitsklasse, Stabdurchmesser,
Bohrverfahren und Verbundbereich gemas EN 1992-1-1:2004+AC:2010

Ye Teilsicherheitsbeiwert gemaB EN 1992-1-1:2004+AC:2010
YM.fi Teilsicherheitsbeiwert gemaB EN 1992-1-2:2004+AC:2008

Fur den Nachweis unter Brandbeanspruchung sind die Verankerungslangen nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Gleichung 8.3 mit der temperaturabhangigen Verbundspannung f,qs zu ermitteln.

Leistungen Anhang C2
Bemessungswert der Verbundspannung fug ¢ fir Bewehrungsstébe unter

Brandbeanspruchung




Tabelle C4: Charakteristische Zugtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung,
Zuganker ZA, Beton C12/15 bis C50/60, gemaRB Technical Report TR 020

Zuganker ZA M12 M16 M20 M24

Stahlversagen

Stahl verzinkt

R30 20
Charakteristische R60 2 1
shigkeit | —. Orksi | [N/mm?]
Zugtragfahigkeit R90 13
R120 10
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 30
Charakteristische R60 2 2
5higkei Orksi | [IN/mm?]
Zugtragfahigkeit R90 20
R120 16

Bemessungswert der Stahlspannung oggs s Unter Brandbeanspruchung fir den Zuganker ZA

Der Bemessungswert der Stahlspannungen ogrg s unter Brandbeanspruchung wird gemas folgender Formel
berechnet:

ORd,sfi = ORKk,s,fi /‘/M,fi

mit:
ORk.s fi Charakteristische Zugtragfahigkeit geman Tabelle C4
M fi Teilsicherheitsbeiwert unter Brandbeanspruchung gemas EN 1992-1-2:2004+AC:2008

Injektionssystem VME plus fir nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Leistungen Anhang C3
Bemessungswert der Stahlspannungen flir Zuganker ZA unter Brandbeanspruchung




