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< Europdisches Bewertungsdokument:
Européaische Technische Bewertung:
Technische Bewertungsstelle:
Notifizierte Stelle(n):
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Bolzenanker BZ plus und BZ-IG

Kraftkontrolliert spreizender Dibel zur Verankerung

im Beton, siehe Anhang B

MKT Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co.KG
Auf dem Immel 2
67685 Weilerbach

1

EAD 330232-00-0601

ETA-99/0010, 23.07.2018

DIBt, Berlin

NB 2873 — Technische Universitat Darmstadt

< Erklédrte Leistung(en):

Wesentliche Merkmale

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Charakteristische Widerstande fur statische und quasi-statische
Einwirkungen

Leistung

BZ plus:
BZ-IG:

BZ plus:
BZ-IG:

Anhang C1-C5
Anhang C11 - C13

Anhang C9 - C10
Anhang C15

Verschiebungen

Charakteristische Widerstande fur die seismischen Leistungs-

kategorien C1+C2 BZ plus: Anhang C6
Brandschutz (BWR 2)
Brandverhalten Klasse A1

BZ plus: Anhang C7 - C8

Feuerwiderstand BZ-IG: Anhang C14

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht der erklarten Leistung / den erklarten Leistungen.
Fur die Erstellung der Leistungserklarung im Einklang mit der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der
obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unterzeichnet fur den Hersteller und im Namen des Herstellers von:
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Stefan Weustenhag DipI.-Iné. Detlef Bigalke
(Geschaftsfuhrer) (Leiter der Produktentwickiung)
Weilerbach, 01.01.2021




Spezifizierung des Verwendungszwecks

Bolzenanker BZ plus

Standardverankerungstiefe

M8 | M10

M12 M16

M20 M24 M27

Stahl, galvanisch verzinkt

v

Stahl, diffusionsverzinkt

'

Nichtrostender Stahl A4 und
hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR

Statische oder quasi-statische Einwirkung

Brandbeanspruchung

Seismische Einwirkung (C1 und C2) "

Reduzierte Verankerungstiefe "

Stahl, galvanisch verzinkt

Stahl, diffusionsverzinkt

Nichtrostender Stahl A4 und
hochkorrosionsbesténdiger Stahl HCR

Statische oder quasi-statische Einwirkung

Brandbeanspruchung

Seismische Einwirkung (C1 und C2)

" nur fir kaltgeformte Dibel nach Anhang A3

Bolzenanker BZ-IG

M10 | M12

Stahl, galvanisch verzinkt

Nichtrostender Stahl A4 und
hochkorrosionsbesténdiger Stahl HCR

Statische oder quasi-statische Einwirkung

Brandbeanspruchung

Seismische Einwirkung (C1 und C2)

Verankerungsgrund:

» Verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton (ohne Fasern) nach EN 206:2013
o Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 nach EN 206:2013

» Gerissener oder ungerissener Beton

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

» Bauteile unter Bedingungen trockener Innenrdume
(Stahl verzinkt, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

» Bauteile im Freien, einschlieBlich Industrieatmosphare und Meeresnahe oder Bauteile in Feuchtraumen, wenn
keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen
(nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

» Bauteile im Freien und in Feuchtraumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen

(hochkorrosionsbestandiger Stahl)

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. stéandiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich
der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphare mit extremer
chemischer Verschmutzung (z.B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen

Enteisungsmittel verwendet werden).

Bolzenanker BZ plus und BZ-IG

Verwendungszweck
Spezifikationen

Anhang B1




Spezifizierung des Verwendungszwecks

Bemessung:
» Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs

» Unter Berticksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Duibels (z.B. Lage des Diibels zur Bewehrung
oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

* Bemessung der Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Einwirkung, seismischer Einwirkung oder
Brandbeanspruchung erfolgt nach FprEN 1992-4:2016 in Verbindung mit TR 055

Einbau:
» Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters
« Bohrloch erstellen mit Hammerbohrer oder Saugbohrer
» Einbau nur so, wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch der einzelnen Teile

» Optional kann beim BZ plus der Ringspalt zwischen Bolzen und Anbauteil zur Reduzierung des Lochspiels verfuillt
werden. Dazu ist die Verfillscheibe (3b) zusétzlich zur mitgelieferten Unterlegscheibe (3a) zu verwenden. Zur
Verflllung hochfesten Mortel mit Druckfestigkeit 2 50N/mm?2 verwenden (VMZ, VMU plus oder VMH)

» Bei Fehlbohrung: Anordnung eines neuen Bohrlochs im Abstand > 2 x Tiefe der Fehlbohrung oder in geringerem
Abstand, wenn die Fehlbohrung mit hochfestem Mértel verfillt wird und wenn sie bei Quer- oder Schragzuglast
nicht in Richtung der aufgebrachten Last liegt

Bolzenanker BZ plus und BZ-IG

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikationen




Tabelle B1: Montage- und Diibelkennwerte, BZ plus

DiibelgroRe M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
Bohrernenndurchmesser do [mm] 8 10 12 16 20 24 28
Bohrerschneidendurchmesser dewt < [[mm]| 8,45 10,45 12,5 16,5 20,55 | 2455 | 28,55
Stahl galvanisch :
verzinkt Tinst | [Nm] 20 25 45 90 160 200 300
Montage- Stahl :
drehmoment diffusionsverzinkt Tiost | [Nm] 16 e 40 = 160 260 200
nichtrostender :
Stahl A4. HCR Tinst | [Nm] 20 35 50 110 200 290 -
Durchgangsloch im
anzuschlieBenden Bauteil < | [mm] o 12 1% e e 26 <0
Standardverankerungstiefe
Stahl verzinkt hi> | [mm] 60 75 90 110 125 145 160
Bohrlochtiefe  nichtrostender
Stahl A4. HCR hi> | [mm] 60 75 90 110 125 155 -
Effektive Stahl verzinkt Re [mm] 46 60 70 85 100 115 125
Verankerungs- ichirostender
tiefe Stahl A4, HCR et [mm] 46 60 70 85 100 125 -
Reduzierte Verankerungstiefe
Bohrlochtiefe Rires = | [Mm] 49 55 70 90
Reduzierte, effektive ) ) )
Verankerungstiefe hetred | [Mm] 35 40 50 65
h 2 hmin,1 bzw. Nmin.2
h1
- |
WGl
ﬂ AL TS
7 / T
g P
//‘ SHi——— - 0 Tinst
g
il Tinst
—/
Bolzenanker BZ plus
Verwendungszweck Anhang B3
Montagekennwerte




Tabelle B2: Minimale Achs- und Randabstdnde, Standardverankerungstiefe, BZ plus

DiibelgréBe M8 M10 M12 M16 M20 M24 m27

Standardbauteildicke

Stahl verzinkt

Standardbauteildicke hmnt | [mm] | 100 | 120 | 140 | 170 | 200 | 230 | 250

Gerissener Beton

Minimaler Achsabstand msrm;nz {EE} ;g ;g 16000 16000 19550 1 gg :13(233
Minimaler Randabstand f[]crm:E {zmi ;g ;g 16400 16300 29050 1228 ;38
Ungerissener Beton

Minimaler Achsabstand fﬂs;m:z {::} gg ;g 16200 16250 19;)0 1 gg ;(233
Minimaler Randabstand mcrm: > {::i 15000 3)00 17550 18500 ;ig ;gg ;38

Nichtrostender Stahl A4, HCR

Standardbauteildicke hmns | [mm] | 100 | 120 | 140 | 160 | 200 | 250 | -

Gerissener Beton

Minimaler Randabstand firs = m ;g gg 16400 16800 29050 Eg
Ungerissener Beton

- S mm 40 50 60 65 90 125
Minimaler Achsabstand fUrm:z {mm} 80 75 120 120 180 125 _
Minimaler Randabstand f[](im:z {2$} 1502) 16200 17550 18500 ;ig 12:

Mindestbauteildicke

Stahl verzinkt, nichtrostender Stahl A4, HCR

Mindestbauteildicke Amnz | [mm]| 80 | 100 | 120 | 140 | - | - | -

Gerissener Beton

- Smin | [mm] 40 45 60 70
|
Minimaler Achsabstand firc> | [mm] 70 20 100 160 ] _ _
- Cmin | [mm] 40 50 60 80
Minimaler Randabstand furs > | [mm] 80 115 140 180
Ungerissener Beton
- Smin | [mm] 40 60 60 80
M ler Achsabstand
inimaler Achsabstan firc= | [mm] 80 140 120 180 _ _ _
- Cmin | [mm] 50 90 75 90
M ler R
inimaler Randabstand firs> | [mm] | 100 | 140 | 150 | 200
Brandbeanspruchung von einer Seite
Minimaler Achsabstand Sminfi | [mm] Siehe Normaltemperatur
Minimaler Randabstand Cminfi | [mm] Siehe Normaltemperatur
Brandbeanspruchung von mehr als einer Seite
Minimaler Achsabstand Sminfi | [mm] Siehe Normaltemperatur
Minimaler Randabstand Cminsi | [mm] = 300 mm

Zwischenwerte durfen interpoliert werden.

Bolzenanker BZ plus

Verwendungszweck Anhang B4
Minimale Achs- und Randabstédnde fir Standardverankerungstiefe




Tabelle B3: Minimale Achs- und Randabstédnde, reduzierte Verankerungstiefe, BZ plus

DiibelgroRe M8 M10 M12 M16
Mindestbauteildicke Nmin,3 | [mm] 80 80 100 140
Gerissener Beton
_ Smin [mm] 50 50 50 65
Minimaler Achsabstand -
firc> |[mm] 60 100 160 170
_ Cmin [mm] 40 65 65 100
Minimaler Randabstand —
firs> |[mm] 185 180 250 250
Ungerissener Beton
. Smin [mm] 50 50 50 65
Minimaler Achsabstand -
firc= |[mm] 60 100 160 170
. Crmin [mm] 40 65 100 170
Minimaler Randabstand
furs > [[mm] 185 180 185 65
Brandbeanspruchung von einer Seite
Minimaler Achsabstand Smin,fi [mm] Siehe Normaltemperatur
Minimaler Randabstand Crmin fi [mm] Siehe Normaltemperatur
Brandbeanspruchung von mehr als einer Seite
Minimaler Achsabstand Smin fi [mm] Siehe Normaltemperatur
Minimaler Randabstand Cmin fi [mm] 2 300 mm
Zwischenwerte dirfen interpoliert werden.
Bolzenanker BZ plus
Verwendungszweck Anhang B5
Minimale Achs- und Randabsténde flr reduzierte Verankerungstiefe




Montageanweisung BZ plus

1 Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds erstellen.
Bei Verwendung eines Saugbohrers mit Schritt 3 fortfahren.
2 Bohrloch vom Grund her ausblasen oder aussaugen.

3 \\r\i\ BD] 9 " \"\ Position der Mutter kontrollieren.

Dibel soweit einschlagen, bis her bzw. heireq erreicht ist. Diese

4 Bedingung ist erflllt, wenn die Dicke des Anbauteils nicht groBer ist als
die maximale Anbauteildicke laut Dibelpragung gemaB Anhang A3.

5 Montagedrehmoment Tinst mit kalibriertem Drehmomentschlissel
aufbringen.

Bolzenanker BZ plus

Verwendungszweck Anhang B6
Montageanweisung




Montageanweisung BZ plus

mit Ringspaltverfillung

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds erstellen.
Bei Verwendung eines Saugbohrers mit Schritt 3a fortfahren.

Bohrloch vom Grund her ausblasen oder aussaugen.

Position der Mutter kontrollieren.

Verflllscheibe an Dibel montieren.
Die Dicke der Verflillscheibe muss bei tix berlicksichtigt werden.

Dubel mit Verflillscheibe soweit einschlagen, bis her bzw. hesreq erreicht ist.
Diese Bedingung ist erfullt, wenn die Dicke des Anbauteils um 5mm kleiner
ist, als die maximale Anbauteildicke laut Dubelpragung geman Anhang AS.

Montagedrehmoment Tinst mit kalibriertem Drehmomentschlissel aufbringen.

Ringspalt zwischen Bolzen und Anbauteil mit Mértel verfillen (Druck-
festigkeit 2 50 N/mm? VMH, VMZ oder VMU plus).

Beiliegende Mischerreduzierung verwenden. Verarbeitungshinweise des
Mbrtels beachten!

Der Ringspalt ist komplett verfillt, wenn aus dem Loch der Verfillscheibe
Mértel austritt.

Bolzenanker BZ plus

Verwendungszweck
Montageanweisung fur Verflllscheibe

Anhang B7




Tabelle B4: Montage- und Diibelkennwerte BZ-IG

DiibelgroRe M6 M8 M10 M12
Effektive Verankerungstiefe het [mm] 45 58 65 80
Bohrernenndurchmesser do [mm] 8 10 12 16
Bohrerschneidendurchmesser dewt £ | [mm] 8,45 10,45 12,5 16,5
Bohrlochtiefe hy > [mm] 60 75 90 105
Einschraubtiefe der Gewindestange Lse® =| [mm] 9 12 15 18
. S [Nm] 10 30 30 55
g{:ﬁﬂgﬂ?ﬂ"&tbe'm Verankern, T SK | [Nm] 10 25 40 50
B [Nm] 8 25 30 45
Drehmoment beim Verankern S ) 5 29 20 199
nichtrostender Stahl A4, HCR' Tins SK [Nm] 12 25 45 60
B [Nm] 8 25 40 80
Vorsteckmontage
Durchgangsloch im Anbauteil di < [mm] 7 9 12 14
S [mm] 1 1 1 1
Minimale Anbauteildicke tix 2 SK [mm] 5 7 8 9
B [mm] 1 1 1 1
Durchsteckmontage
Durchgangsloch im Anbauteil di < [mm] 9 12 14 18
S [mm 5 7 8 9
Minimale Anbauteildicke " tiix 2 SK [mm] 9 12 14 16
B [mm] 5 7 8 9

' Die Anbauteildicke kann bis zu dem Wert flr Vorsteckmontage reduziert werden, wenn die Querlast mit Hebelarm bemessen wird.

2 sieche Anhang A5

Tabelle B5: Minimale Achs- und Randabstinde BZ-IG

DiibelgroRe M6 M8 M10 M12
Mindestbauteildicke Aimin | [mm] 100 120 130 160
Gerissener Beton
- Smn | [mm] 50 60 70 80
Minimaler Achsabstand
' firc> | [mm] 60 80 100 120
- Crin [mm] 50 60 70 80
M ler R
inimaler Randabstand fiirs > | [mm] 75 100 100 120
Ungerissener Beton
- Smin [mm] 50 60 65 80
M ler Ach
inimaler Achsabstand farcz | [mm 80 100 120 160
- Cmin | [mMm] 50 60 70 100
Minimaler Randabstand fars= | (mm 115 155 170 210
Brandbheanspruchung von einer Seite
Minimaler Achsabstand Sminfi | [Mm] Siehe Normaltemperatur
Minimaler Randabstand Cminfi | [mm] Siehe Normaltemperatur
Brandbheanspruchung von mehr als einer Seite
Minimaler Achsabstand Srmin fi [mm] Siehe Normaltemperatur
Minimaler Randabstand Cminfi | [mMm] = 300 mm
Zwischenwerte dirfen interpoliert werden.
Bolzenanker BZ-IG
Verwendungszweck Anhang B8
Montage- und Dibelkennwerte, minimale Achs- und Randabstande BZ-IG




Montageanweisung BZ-IG
Vorsteckmontage

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds erstellen.
Bei Verwendung eines Saugbohrers mit Schritt 3 fortfahren.

Bohrloch vom Grund her ausblasen oder aussaugen.

Setzwerkzeug fiir Vorsteckmontage in Diibel hineinstecken.

Dibel mit Hilfe des Setzwerkzeugs einschlagen.

Schraube eindrehen.

7 /7

6 (I J B
Lot il A S
v LA
// // /////

Montagedrehmoment Tinst mit kalibriertem Drehmomentschlissel aufbringen.

Bolzenanker BZ-IG

Verwendungszweck

Montageanweisung fiir Vorsteckmontage BZ-IG

Anhang B9




Montageanweisung BZ-IG
Durchsteckmontage

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds erstellen.
Bei Verwendung eines Saugbohrers mit Schritt 3 fortfahren.

Bohrloch vom Grund her ausblasen oder aussaugen.

Setzwerkzeug fir Durchsteckmontage in Dibel hineinstecken.

Dibel mit Hilfe des Setzwerkzeugs einschlagen.

Schraube eindrehen.

Montagedrehmoment Tinst mit kalibriertem Drehmomentschlissel aufbringen.

Bolzenanker BZ-IG

Verwendungszweck

Montageanweisung flir Durchsteckmontage BZ-IG

Anhang B10




Tabelle C1: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, BZ plus verzinkt,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

DibelgroBe M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
Montagebeiwert Yinst | [] 1,0
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Nrks | [KN] 16 27 40 60 86 126 196
Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,53 1,5 1,6 1,5
Herausziehen
Standardverankerungstiefe
Charakteristischer Widerstand in 1) 1) 1)
gerissenem Beton C20/25 Nakp | [kN] 5 o 16 25
Reduzierte Verankerungstiefe
Charakteristischer Widerstand in 1 1) . ) i
gerissenem Beton C20/25 Nakp | [kN] 5 7.5
0,5
Erhdhungsfaktor fiir Nakp Ye| [ (fzc_*(‘))
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe het | [mm] 46 60 70 85 100 115 125
Reduzierte Verankerungstiefe hetres | [Mm] | 352 40 50 65 - - -
Faktor flr gerissenen Beton ki =kern | [-] 7.7
' Herausziehen ist nicht maBgebend
2 Die Verwendung ist auf die Verankerung statisch unbestimmter Systeme beschrankt
Bolzenanker BZ plus
Leistung Anhang C1

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, BZ plus verzinkt,

gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung




Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, BZ plus A4 / HCR,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

DiibelgroBe M8 M10 M12 M16 M20 M24
Montagebeiwert Yinst|  [] 1,0

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Nrks | [kN] 16 27 40 64 108 110
Teilsicherheitsbeiwert mws| [ 1,5 1,68 1,5
Herausziehen

Standardverankerungstiefe

Charakteristischer Widerstand 1

in gerissenem Beton C20/25 Nap | [kN] S 9 16 25 40
Reduzierte Verankerungstiefe

Charakteristische Tragféahigkeit 1) 1 i i
in gerissenem Beton C20/25 Neo | [kN] 5 7.5

0,5

Erhohungsfaktor fiir Naxp pe! [ (2_*6)

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe het | [mm] 46 60 70 85 100 125
Reduzierte Verankerungstiefe hefred | [MmM] 352 40 50 65 - -
Faktor flr gerissenen Beton kKi=Keen| [-] 7,7
) Herausziehen ist nicht maBgebend
2 Die Verwendung ist auf die Verankerung statisch unbestimmter Systeme beschrankt

Bolzenanker BZ plus

Leistung Anhang C2

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, BZ plus A4 / HCR,

gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung




Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, BZ plus verzinkt,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

DibelgroBe M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
Montagebeiwert Yinst I [-] 1,0

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Naks | [KN] 16 27 40 60 86 126 196
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,53 1,5 1,6 1,5

Herausziehen

Standardverankerungstiefe

Charakteristischer Widerstand im 1 1 1
ungerissenen Beton C20/25 Nekp | [KN] 12 16 25 35

Reduzierte Verankerungstiefe

Charakteristischer Widerstand im 1) 1)
ungerissenen Beton C20/25 Newp | [KN] 7.5 o

Spalten

Standardverankerungstiefe

Spalten bei Standardbauteildicke (Es darf der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden;
Cur,sp darf fUr Bauteildicken huin2 < h < hmin1 (Fall 2) linear interpoliert werden (yh o= 1,0))

Standardbauteildicke hmn12 |[[mm]| 100 | 120 | 140 | 170 | 200 | 230 | 250
Fall 1

s e Moo i] 9 | 2 | ® | @ | 40 [ea] w
Randabstand Cer,sp | [MM] 1,5 her

Fall 2

.ﬁ:‘3%k;ﬁ2§gi‘;2982’$%fsg‘é%';§g Nomesp | [kN] | 12 16 25 35 | 505 | 623 | 706
Randabstand Cer,sp | [MmM] 2 het 22het | 1,5het | 2,5 het
Spalten bei Mindestbauteildicke

Mindestbauteildicke Aminz22 | [mm] 80 100 120 140
e to ey Maw[W9| 12 | 6 | 25 | % | - | - | -
Randabstand Cersp| [MmM] 2,5 hei

Reduzierte Verankerungstiefe

Mindestbauteildicke Amina2 | [mm] 80 80 100 140
e e aen  Nmo[ N[ 75 | o | e [ms | - | - | -
Randabstand Cersp| [mMm] | 100 100 125 150

Erhdhungstaktor Faue \*°

fiir Nawp und Nricsp be [ (ﬁ)

Betonausbruch i

Effektive Verankerungstiefe het | [mm] 46 60 70 85 100 115 125
Reduzierte Verankerungstiefe Refred| [Mm] | 357 40 50 65 - - -
Faktor flr ungerissenen Beton ki = Kuern| [-] 11,0

" Herausziehen ist nicht maBgebend
2 Die Verwendung ist auf die Verankerung statisch unbestimmter Systeme beschrankt

Bolzenanker BZ plus

Leistung Anhang C3
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, BZ plus verzinkt,

ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung




Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, BZ plus A4 / HCR,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

DibelgroBe M8 M10 M12 M16 M20 M24
Montagebeiwert Yinst | [] 1,0
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Naks | [KN] 16 27 40 64 108 110
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,5 1,68 1,5
Herausziehen
Standardverankerungstiefe
e deon e ™ Mes[tw| 12 | 6 | 2 | o | 0 ]
Reduzierte Verankerungstiefe
s Mg 7s | o | 0 [ v [ T
Spalten
Standardverankerungstiefe
Spalten bei Standardbauteildicke (Es darf der hthere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden;
Cor.sp darf flr Bauteildicken hminz < h < hmins (Fall 2) linear interpoliert werden (ynsp= 1,0))
Standardbauteildicke hmni2[[mm]| 100 | 120 | 140 160 200 250
Fall 1
e by MeaW0] o | 2 | ® | w0 | w0 | -
Randabstand Cersp | [Mm] 1,5 he
Fall 2
oo tatox oy Nws[ W[ vz | 16 | 2 | a5 | s0s | 6
Randabstand Cersp | [mm] 115 125 140 200 220 250
Spalten bei Mindestbauteildicke
Mindestbauteildicke Rminz2 2 | [Mm] 80 100 120 140
e s Mwel0| 2 | s | s | s | - |
Randabstand Cer.sp| [Mm] 2,5 het
Reduzierte Verankerungstiefe
Mindestbauteildicke Rmina 2 | [mm] 80 80 100 140
oo b ass Mok 75 | 9 | we | ms | - | -
Randabstand Cersp | [mm] 100 100 125 150
Erhdhungsfaktor foe \™°
fr Nekp und Nk sp vel [l (%)
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe Rer | [mm] 46 60 70 85 100 125
Reduzierte Verankerungstiefe hetred | [Mm] | 352 40 50 65 - -
Faktor flr ungerissenen Beton ki =Koern | [] 11,0
) Herausziehen ist nicht maBgebend
2 Die Verwendung ist auf die Verankerung statisch unbestimmter Systeme beschrankt
Bolzenanker BZ plus
Leistung _ Anhang C4
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, BZ plus A4 / HCR,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung




Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, BZ plus,

gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

DibelgroBe M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt

Charakteristischer Widerstand VOris | [KN] 12,2 | 20,1 l 30 | 55 l 69 | 114 | 169,4
Duktilitatsfaktor k7| [-] 1,0

Teilsicherheitsbeiwert me| [ 1,25 | 133 | 125 [ 125
Stahlversagen ohne Hebelarm, nichtrostender Stahl A4, HCR

Charakteristischer Widerstand Vo | [N | 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 1236
Duktilitatsfaktor k7| [-] 1,0 -
Teilsicherheitsbeiwert wes| [ 1,25 | 14 | 125
Stahlversagen mit Hebelarm, Stahl verzinkt

Charakteristischer Biegewiderstand M| [Nm] | 23 | 47 | 82 | 216 | 363 | 898 [13315
Teilsicherheitsbeiwert ws | [-] 1,25 1,33 1,25 1,25
Stahlversagen mit Hebelarm, nichtrostender Stahl A4, HCR

Charakteristischer Biegewiderstand MCks | [Nm] 26 | 52 l 92 I 200 454 7854
Teilsicherheitsbeiwert ws | [-] 1,25 1,4 1,25 )
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Pry-out Faktor ke| [1 | 2,4 | 2,8
Betonkantenbruch

Wirksame Stahl verzinkt li | [mm] 46 60 70 85 100 115 125
Bﬂﬁﬁgas??ﬁtbf; me”de' Steh W mm] | 46 60 70 85 | 100 | 125 ]
Wirksame Stahl verzinkt lirea | [Mm] | 35" 40 50 65

Bﬂgﬁgi?%b:;m me”de' Stahi e | [mm) | 357 | 40 50 65

Wirksamer AuBendurchmesser dnom | [Mm] 8 10 12 16 20 24 27
' Die Verwendung ist auf die Verankerung statisch unbestimmter Systeme beschrankt

Bolzenanker BZ plus

Leistung Anhang C5

Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, BZ plus,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung




Tabelle C6: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, BZ plus,
Standardverankerungstiefe, Kategorie C1 und C2

DiibelgroBe M8 M10 M12 M16 M20
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst | [] 1.0
Stahlversagen, Stahl verzinkt
Charakteristischer
Widerstand, C1 NRkseqct | [kN] 16 27 40 60 86
Charakteristischer
Widerstand, C2 NRi s.eqcz | [kN] 16 27 40 60 86
Teilsicherheitsbeiwert ws | [-] 1,53 1,5 1,6
Stahlversagen, nichtrostender Stahl A4, HCR
Charakteristischer
Widerstand, C1 Npkseact | [KN] 16 27 40 64 108
Charakteristischer
Widerstand, C2 NRkseqcz | [KN] 16 27 40 64 108
Teilsicherheitsbeiwert s | [F] 1,5 1,68
Herausziehen (Stahl verzinkt, nichtrostender Stahl A4 und HCR)
Charakteristischer
Widerstand, C1 Nakp.eqct | [KN] 5 9 16 25 36
Charakteristischer
Widerstand, G2 Nrkpegc2 | [KN] 2,3 3,6 10,2 13,8 24 4
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt
Charakteristischer
Widerstand, C1 VRk.s‘eq.C1 [kN] 9,3 20 27 44 69
Charakteristischer
Widerstand, C2 VRkseqcz | [KN] 6,7 14 16,2 35,7 55,2
Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,25 1,33
Stahlversagen ohne Hebelarm, nichtrostender Stahl A4, HCR
Charakteristischer
Widerstand, C1 VRkseqct| [KN] 9,3 20 27 44 69
Charakteristischer
Widerstand, C2 VRkseqcz | [KN] 6,7 14 16,2 35,7 55,2
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25 1,4
ohne
Faktor fir _Ringspaltverfiillung %9 [ 0,5
Ringspalt mit
Ringspaltverfiillung dgap | [] 1.0
Bolzenanker BZ plus
Leistung Anhang C6
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, BZ plus,
Standardverankerungstiefe, Kategorie C1 und C2




Tabelle C7: Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter

Brandeinwirkung, BZ plus, Standardverankerungstiefe, gerissener und

ungerissener Beton C20/25 bis C50/60

DibelgroBe M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
Stahl, verzinkt
R30 1,5 2,6 41 7,7 9.4 13,6 17,6
Charakteristischer R60 Newes [KN] 1.1 1,9 3,0 5,6 8,2 11,8 15,3
Widerstand R90 - 0.8 1,4 2,4 4.4 6,9 10,0 13,0
R120 0,7 1,2 2,2 4.0 6,3 9.1 11,8
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 3,8 6,9 12,7 23,7 33,5 48,2
Charakteristischer ~_R60 2,9 53 9,4 17,6 25,0 35,9
Widerstand o Ness | [kN] )
R90 2,0 3,6 6,1 11,5 16,4 23,6
R120 1,6 2,8 4,5 8.4 12,1 17,4
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Stahl, verzinkt
R30 1,6 2,6 41 7,7 1 16 20,6
Charakteristischer R60 v [kN] 1,5 2,5 3,6 6.8 1 15 19,8
Widerstand R90 st 12 2,1 3,5 6,5 10 15 19,0
R120 1,0 2,0 3.4 6.4 10 14 18,6
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 3.8 6,9 12,7 23,7 33,5 48,2
Charakteristischer R60 29 53 9,4 17.6 25,0 35,9
Widerstand reo VRt | NI 5 36 6,1 15 | 164 | 236 ]
R120 1,6 2,8 4,5 8,4 121 17,4
Stahlversagen mit Hebelarm
Stahl, verzinkt
R30 1,7 3.3 6,4 16,3 29 50 75
\(;Vharakteristischer R60 MPaes | [NM] 1,6 3.2 56 14 28 48 72
iderstand R90 1,2 2,7 54 14 27 47 69
R120 1,1 25 53 13 26 46 68
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 3,8 9,0 19,7 50,1 88,8 153,5
Charakteristischer  R60 0 29 6.8 14,6 37,2 66,1 114,3
Widerstand Roo st | [NmI o 47 95 242 | 434 | 751 )
R120 1,6 3,6 7,0 17.8 32,1 55,5
Wenn Herausziehen nicht maBgebend ist, muss in Gleichung (D.4) und (D.5) FprEN1992, Ng«p durch N . ersetzt werden.
Bolzenanker BZ plus
Leistung
Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter Brandeinwirkung, Anhang C7

BZ plus, Standardverankerungstiefe, gerissener und ungerissener Beton C20/25 bis
C50/60




Tabelle C8: Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter

Brandeinwirkung, BZ plus, reduzierte Verankerungstiefe,
gerissener und ungerissener Beton C20/25 bis C50/60

DibelgroBe M8 M10 M12 M16
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
Stahl, verzinkt
R30 1,5 2,6 4,1 7,7
Charakteristischer R60 Newes [KN] 1,1 1,9 3,0 5,6
Widerstand R90 0,8 1,3 1,9 3,5
R120 0,6 1,0 1,3 2,5
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 3,2 6,9 12,7 23,7
Charakteristischer R60 Newe s [KN] 2,5 5,3 9.4 17,6
Widerstand R90 1,9 3.6 6,1 11,5
R120 1,6 2,8 4,5 8,4
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Stahl, verzinkt
R30 1,5 26 4.1 7,7
Charakteristischer R60 Ve [KN] 1,1 1.9 3,0 56
Widerstand R90 0,8 1,3 1,9 3,5
R120 0,6 1,0 1,3 2,5
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 3,2 6,9 12,7 23,7
Charakteristischer R60 Veres [KN] 2,5 53 9.4 17,6
Widerstand R90 1,9 3.6 6,1 11,5
R120 1,6 2,8 4,5 8.4
Stahlversagen mit Hebelarm
Stahl, verzinkt
R30 1,5 3.3 6,4 16,3
Charakteristischer R60 MCre s (Nm] 1,2 2,5 4,7 11,9
Widerstand R90 0,8 1,7 3,0 7.5
R120 0.6 1,2 2,1 53
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 3,2 8,9 19,7 50,1
Charakteristischer R60 MPrces (N 2,6 6.8 14,6 37,2
Widerstand R90 2,0 47 9,5 24,2
R120 1,6 3,6 7,0 17,8
Wenn Herausziehen nicht maBgebend ist, muss in Gleichung (D.4) und (D.5) FprEN1992, Ny, durch N° . ersetzt werden
Bolzenanker BZ plus
Leistung
Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter Brandeinwirkung, Anhang C8

BZ plus, reduzierte Verankerungstiefe, gerissener und ungerissener Beton C20/25 bis
C50/60




Tabelle C9: Verschiebung unter Zuglast, BZ plus

DibelgroBe M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27
Standardverankerungstiefe
Stahl verzinkt
Zuglast im gerissenen Beton N [kN] 24 43 7.6 11,9 17.1 21,1 24
. ovo | [mm]| 0,6 1,0 04 1,0 09 0,7 0,9
Verschiebung
One | [mm] 1,4 1,2 1.4 1,3 1,0 1,2 1,4
Zuglast im ungerissenen Beton N [kN] 57 7.6 11,9 16,7 23,8 29,6 34
. o |[mm]| 04 05 0,7 0,3 04 0,5 0,3
Verschiebung
e | [mm] 0,8 1.4 0,8 1,4
Verschiebung unter seismischer Einwirkung C2
Verschiebung flir DLS SnegoLs) | [Mm] | 2,3 4.1 49 3,6 51
Verschiebung fiir ULS SN.eg(uLs) | [Mm] 8,2 13,8 15,7 9,5 15,2
Nichtrostender Stahl A4, HCR
Zuglast im gerissenen Beton N [kN] 24 4.3 7,6 11,9 17,1 19,0
. dvo | [mm]| 0,7 1,8 04 0,7 0,9 0,5 -
Verschiebung
Sne | [mm] | 1,2 1,4 1,4 1,4 1,0 1,8
Zuglast im ungerissenen Beton N [kN] 5,8 7,6 11,9 16,7 23,8 33,5
. ovo | [mm]| 0,6 0,5 0,7 0,2 04 0,5 -
Verschiebung
ONe | [mm] | 1,2 1,0 1,4 0.4 0.8 1,1
Verschiebung unter seismischer Einwirkung C2
Verschiebung fiir DLS SNegoLs) | [MmM] | 2,3 4,1 49 3,6 51
Verschiebung fiir ULS ONequLs) | [mm] | 8,2 13,8 15,7 9,5 15,2
Reduzierte Verankerungstiefe
Stahl verzinkt, nichtrostender Stahl A4, HCR
Zuglast im gerissenen Beton N [kN] 24 3,6 6,1 9,0
. v | [mm]| 0,8 0,7 05 1,0 - - -
Verschiebung
ONe | [mm] 1,2 1,0 0.8 1,1
Zuglast im ungerissenen Beton N [kN] 3,7 43 8,5 12,6
. dvo | [mm]| 0,1 0,2 0,2 0,2 - - -
Verschiebung
ONe | [mm] | 0,7 0,7 0,7 0,7
Bolzenanker BZ plus
Leistung Anhang C9
Verschiebung unter Zuglast




Tabelle C10: Verschiebungen unter Querlast, BZ plus

DiibelgréBe M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27

Standardverankerungstiefe

Stahl verzinkt

Querlast in gerissenem und v kN]

ungerissenem Beton 6,9 11,4 17,1 314 36,8 64,9 96,8
. dvo [mm] 2,0 3,2 3,6 3,5 1,8 3,5 3,6
Verschiebung
Bves [mm] 3,0 47 55 53 27 53 54
Verschiebung unter seismischer Querlast C2
Verschiebung DLS OveqoLs) | [mm] 3,0 2,7 3.5 4.3 47
Verschiebung ULS dvequis) | [mm] 59 53 9,5 9,6 10,1
Nichtrostender Stahl A4, HCR
Querlast in gerissenem und v kN] 73 114 17 1 314 43.8 70.6
ungerissenem Beton ’ ' ’ ’ ' '
. Svo [mm] 1,9 24 40 43 29 2,8 )
Verschiebung
Bves [mm] 29 3,6 59 6,4 43 42
Verschiebung unter seismischer Querlast C2
Verschiebung DLS dveqoLs) | [Mm] 3,0 2,7 3,5 43 47
Verschiebung ULS dvequis) | [mm] 59 5,3 9,5 9,6 10,1
Reduzierte Verankerungstiefe
Stahl verzinkt
Querlast in gerissenem und
ungerissenem Beton v [kN] 6.9 14 17,1 31.4
. dvo [mm] 2,0 3,2 3,6 3,5 B . )
Verschiebung
Ovee [mm] 3,0 47 55 53
Nichtrostender Stahl A4, HCR
Querlast in gerissenem und Vv kN] 73 114 171 314
ungerissenem Beton ’ ' ’ ’
o mm 1,9 2,4 4.0 43 } } )
Verschiebung = [mm]
Oves [mm] 29 3,6 5,9 6,4
Bolzenanker BZ plus
Leistung Anhal‘lg C10
Verschiebung unter Querlast




Tabelle C11: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, BZ-IG,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

DubelgroBe M6 M8 M10 Mi2
Montagebeiwert Yinst [-] 1,2
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand,
Stahl verzinkt Nrk s [kN] 16,1 22,6 26,0 56,6
Teilsicherheitsbeiwert TMs [ 1,5
Charakteristischer Widerstand,
nichtrostender Stahl A4, HCR Nes [kN] 14,1 256 358 59.0
Teilsicherheitsbeiwert TMs [-] 1,87
Herausziehen
Charakteristischer Widerstand im
gerissenen Beton C20/25 Nep [kN] > 9 12 20
0,5
Erhdhungsfaktor fir Nakp e [ fzc_la)
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe Ret [mm] 45 58 [ 65 80
Faktor flir gerissenen Beton k1= kern [-] 7.7
Bolzenanker BZ-IG
Leistung ' Anhang C11
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, BZ-IG,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung




Tabelle C12: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, BZ-IG,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

DiibelgroBe M6 M8 M10 M12
Montagebeiwert Yinst [-] 1,2
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand,
Stahl verzinkt Nrk.s [kN] 16,1 22,6 26,0 56,6
Teilsicherheitsbeiwert ™s [] 1,5
Charakteristischer Widerstand,
nichtrostender Stahl A4, HCR Nes [kN] 14,1 256 358 59,0
Teilsicherheitsbeiwert TMs [] 1,87
Herausziehen

Charakteristischer Widerstand im

ﬂerissenen Beton C20/25 NRkp [kN] 12 16 20 30
Spalten (Es darf der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden.)
Mindestbauteildicke hea | [mm] | 100 120 130 160
Fall 1

Charakteristischer Widerstand im 0

ungerissenen Beton C20/25 Niaksp | [kN] 9 12 16 25
Randabstand Cersp [mm] 1,5 het
Fall 2

Charakteristischer Widerstand im o

ungerissenen Beton C20/25 Niasp | [kN] 12 16 20 30
Randabstand Cer,sp [mm] 2,5 het

Erhéhungsfaktor e ( fae \*°

fir Nrkp und Nk sp (%)

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe Ret [mm] 45 58 | 65 80
Faktor fUr ungerissenen Beton K1 = Kuern [-1 11,0

Bolzenanker BZ-1G

Leistung Anhang C12

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, BZ-IG,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung




Tabelle C13: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, BZ-IG,

gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

DiibelgroBe M6 M8 M10 M12
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
BZ-IG, Stahl verzinkt
Stahlversagen ohne Hebelarm, Vorsteckmontage
Charakteristischer Widerstand Vs I [kN] l 58 l 6,9 [ 10,4 l 258
Stahlversagen ohne Hebelarm, Durchsteckmontage
Charakteristischer Widerstand Vs I [kN] l 5,1 l 7.6 [ 10,8 l 243
Stahlversagen mit Hebelarm, Vorsteckmontage
Charakteristischer Biegewiderstand Mas [ INm] [ 122 [ 300 [ 598 | 1046
Stahlversagen mit Hebelarm, Durchsteckmontage
Charakteristischer Biegewiderstand Mas | INm] | 360 | 532 | 760 | 207
Teilsicherheitsbeiwert fiir Vaxs und M%ax s YMs [-] 1,25
Duktilitatsfaktor k7 [ 1,0
BZ-1G, nichtrostender Stahl A4, HCR
Stahlversagen ohne Hebelarm, Vorsteckmontage
Charakteristischer Widerstand Voais | [KN] 57 | 92 | 106 | 238
Teilsicherheitsbeiwert TMs [-] 1,25
Stahlversagen ohne Hebelarm, Durchsteckmontage
Charakteristischer Widerstand Voacs | [KN] 73 | 76 | 97 | 296
Teilsicherheitsbeiwert TMs [] 1,25
Stahlversagen mit Hebelarm, Vorsteckmontage
Charakteristischer Biegewiderstand M%ks | [Nm] 10,7 I 26,2 [ 52,3 l 91,6
Teilsicherheitsbeiwert TMs [] 1,56
Stahlversagen mit Hebelarm, Durchsteckmontage
Charakteristischer Biegewiderstand Mas | INm] | 282 | 443 | 699 | 1912
Teilsicherheitsbeiwert TMs [] 1,25
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ke | | 15 15 2,0 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Diibellange bei Querlast It [mm] 45 58 65 80
Wirksamer AuBendurchmesser dnom [mm] 8 10 12 16
Bolzenanker BZ-IG
Leistung . Anhang C13
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, BZ-IG,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung




Tabelle C14: Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter
Brandeinwirkung, BZ-IG, gerissener und ungerissener Beton C20/25 bis

C50/60

DiibelgroBe M6 M8 M10 M12
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
Stahl verzinkt

R30 0,7 1,4 2,5 3,7
Charakteristischer R60 Necer | [KN] 0.6 1,2 2,0 2,9
Widerstand R90 0,5 0,9 1,5 22

R120 0,4 0,8 1,3 1,8
Nichtrostender Stahl A4, HCR

R30 29 54 8,7 12,6
Charakteristischer _R60 _ 1.9 3.8 6.3 9,2
Widerstand TRoo  Nwen | [KN] 1,0 2,1 3,9 57

R120 0,5 1,3 2,7 4.0
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Stahl verzinkt

R30 0,7 1,4 25 3,7
Charakteristischer _R60 Vacss | [KN] 0,6 1,2 2,0 2,9
Widerstand R90 0,5 0,9 1,5 2,2

‘R120 0,4 08 1,3 1,8

Nichtrostender Stahl A4, HCR

R30 2,9 54 8,7 12,6
Charakteristischer R60 Vecss | [KN] 1.9 3,8 6.3 9.2
Widerstand R90 1,0 2,1 3.9 5,7

R120 0,5 1,3 2,7 4.0
Stahlversagen mit Hebelarm
Stahl verzinkt

R30 0,5 1,4 3,3 5,7
Charakteristischer R60 Moaces | [N 0.4 1,2 2,6 4.6
Biegewiderstand R90 04 0,9 2.0 3.4

R120 0,3 0,8 1,6 2,8
Nichtrostender Stahl A4, HCR

R30 22 55 11,2 19,6
Charakteristischer R60 Morcss | [N 1,5 3,9 8,1 14,3
Biegewiderstand R90 0,7 22 5,1 8,9

R120 0,4 1,3 3,5 6,2
Bolzenanker BZ-IG
Leistung Anhang C14

Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter Brandeinwirkung,
BZ-IG, gerissener und ungerissener Beton C20/25 bis C50/60




Tabelle C15: Verschiebungen unter Zuglast, BZ-IG

DubelgroBe M6 M8 M10 M12
Zuglast im gerissenen Beton N [kN] 2,0 3,6 4.8 8,0
no [mm] 0.6 0,6 0.8 1,0
Verschiebungen
ONee [mm] 0,8 0,8 1,2 1,4
Zuglast im ungerissenen Beton N [kN] 48 6,4 8,0 12,0
. dno [mm] 04 05 0,7 0,8
Verschiebungen
ONee [mm] 0,8 0,8 1,2 1.4
Tabelle C16: Verschiebungen unter Querlast, BZ-IG
DiibelgroBe M6 M8 M10 M12
Querlast im : Vv [kN] 42 53 6.2 16,9
gerissenen und ungerissenen Beton
dvo [mm] 2,8 2,9 25 3,6
Verschiebungen
O [mm] 4.2 4.4 3,8 53
Bolzenanker BZ-IG
Leistung Anhang C15

Verschiebungen unter Zuglast und Querlast BZ-1G






