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Spezifizierung des Verwendungszwecks 
 
 
Beanspruchung der Verankerungen: 

• Ermüdungsbeanspruchung 
• Statische und quasi-statische Beanspruchung, Brandbeanspruchung und seismische Beanspruchung 

gemäß ETA-19/0619 
 

 
Verankerungsgrund: 

• Gerissener oder ungerissener Beton 
• Verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern nach EN 206:2013+A1:2016 
• Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 nach EN 206:2013+A1:2016 
 
 

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen): 
• Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenräume 
• Für alle anderen Bedingungen nach EN 1993-1-4:2015-10, entsprechend der Korrosionsbeständig-

keitsklassen CRC nach Anhang A2, Tabelle A2 
 
 

 
Bemessung: 

• Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der 
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs. 

• Unter Berücksichtigung der zu verankernden Lasten sind prüfbare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dübels anzugeben (z. B. 
Lage des Dübels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.). 

• Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018, TR 055:2018 und TR 061:2020 (Bemessungsverfahren II) 
 
 
Einbau: 

• Bohrlocherstellung durch Hammer- oder Saugbohrer  
• Verwendung wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch einzelner Teile 
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Tabelle B1: Montage- und Dübelkennwerte 

4BDübelgröße M10  M12  M16 

Bohrernenndurchmesser d0 = [mm] 10 12 16 

Bohrerschneidendurchmesser dcut ≤ [mm] 10,45 12,5 16,5 

Effektive Verankerungstiefe 1) hef ≥  [mm] 60  70 85 

Bohrlochtiefe  
h0 ≥ [mm] hef + 9 hef + 10 hef + 14 

h1 ≥ [mm] hef + 11 hef + 13 hef + 17 
Durchgangsloch im anzuschließenden 
Bauteil  df = [mm] 12 14 18 

Minimale Anbauteildicke tfix,min = [mm] 5 6 8 

Montagedrehmoment 
vz Tinst = [Nm] 40 60 110 

A4 / HCR Tinst = [Nm] 40 55 100 

Überstand hp ≤ [mm] 21,5 + tfix 25,5 + tfix 29,5 + tfix 

Dübellänge L [mm] hef + tfix + 30,5 hef + tfix + 35,5 hef + tfix + 43 

Sechskantmutter         Schlüsselweite [mm] 17 19 24 

Sicherungsmutter        Schlüsselweite [mm] 17 19 24 
1) Das Gewindeende muss sich oberhalb der Betonoberfläche befinden. 
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Tabelle B2: Mindestbauteildicke, minimale Achs- und Randabstände,  
  erforderliche Fläche  

Dübelgröße M10 M12 M16 

Mindestbauteildicke  
in Abhängigkeit von hef hmin ≥  [mm] 1,5 ∙ hef 

Minimale Rand- und Achsabstände 

Minimaler Randabstand 
cmin [mm] 45 55 65 

für s ≥ [mm] siehe Tabelle B4 

Minimaler Achsabstand 
smin [mm] 40 50 65 

für c ≥ [mm] siehe Tabelle B4 

Für die Berechnung der minimalen Achs- und Randabstände bei der Montage in Verbindung mit 
der Verankerungstiefe und der Bauteildicke muss die folgende Gleichung erfüllt sein:  

Asp,rqd  ≤ Asp,ef 
 

Erforderliche Spaltfläche Asp,rqd  und idealisierte Spaltfläche  Asp,ef  nach Tabelle B4. 

Tabelle B3:  Ansetzbare Bauteildicke hsp und Fläche Asp zur Ermittlung des 
charakteristischen Randabstandes ccr,sp 

Dübelgröße M10 M12 M16 

Ansetzbare Bauteildicke  hsp [mm] minሺℎ ;  ℎ  1,5 ∙ 𝑐 ∙ √2) 

Fläche zur Ermittlung 
von ccr,sp  

vz Asp [mm²] 𝑁ோ,௦  2,0400,000693  
𝑁ோ,௦  3,6850,000692  

𝑁ோ,௦  3,7380,000875  

A4  
HCR 

Asp [mm²] 𝑁ோ,௦  7,2350,000967  
𝑁ோ,௦  7,8470,000951  

𝑁ோ,௦   11,4150,000742  
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Tabelle B4: Flächen zur Ermittlung der erforderlichen Achs- und Randabstände bei 
                der Montage 

Dübelgröße M10 M12 M16 

Für die Berechnung der minimalen Achs- und Randabstände bei der Montage in Verbindung mit 
variabler Verankerungstiefe und der Bauteildicke muss die folgende Gleichung erfüllt sein: 

Asp,rqd  ≤  Asp,ef 

Idealisierte Spaltfläche Asp,ef 

Achs- und Randabstände sind in 5 mm Schritten zu wählen bzw. zu runden. 

Bauteildicke:  h > hef + 1,5 · c 
Einzeldübel oder Dübelgruppe mit s ≥ 3·c  

Effektive Verankerungstiefe   hef < 1,5 · c Asp,ef  = (6·c) · (1,5·c + hef )   [mm²] 

Effektive Verankerungstiefe  hef ≥ 1,5 · c Asp,ef  = (6·c) · (3·c)  [mm²] 

Dübelgruppe (s < 3·c) 

Effektive Verankerungstiefe   hef < 1,5 · c Asp,ef  = (3·c + s) · (1,5·c + hef) [mm²] 

Effektive Verankerungstiefe  hef ≥ 1,5 · c Asp,ef  = (3·c + s) · (3·c)  [mm²] 

Bauteildicke: h ≤ hef + 1,5 · c 

Einzeldübel oder Dübelgruppe mit s ≥ 3·c 

Effektive Verankerungstiefe   hef < 1,5 · c Asp,ef  = (6·c) · h    [mm²] 

Effektive Verankerungstiefe  hef ≥ 1,5 · c Asp,ef  = (6·c) · (h - hef + 1,5·c) [mm²] 

Dübelgruppe (s < 3·c) 

Effektive Verankerungstiefe   hef < 1,5 · c Asp,ef  = (3·c + s) · h  [mm²] 

Effektive Verankerungstiefe  hef ≥ 1,5 · c Asp,ef  = (3·c + s) · (h - hef + 1,5·c) [mm²] 

Erforderliche Spaltfläche Asp,rqd 

vz 
gerissener Beton Asp,rqd [mm²] 23 700 31 500 42 300 

ungerissener Beton Asp,rqd [mm²] 34 700 41 300 50 200 

A4 
HCR 

gerissener Beton Asp,rqd [mm²] 25 900 29 800 44 300 

ungerissener Beton Asp,rqd [mm²] 35 700 35 300 54 800 
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Montageanweisung 

1 

 

Bohrloch senkrecht zur Oberfläche des Verankerungsgrunds erstellen. 
Bei Verwendung eines Saugbohrers mit Schritt 3 fortfahren. 

2 

 

Bohrloch vom Grund her ausblasen oder aussaugen. 

3 

 

Dübel mit Verfüllscheibe einschlagen bis die Verankerungstiefe 
erreicht ist. 

4 

 

Montagedrehmoment Tinst gemäß Tabelle B1 mit Drehmoment-
schlüssel aufbringen. 

5 

 

Sicherungsmutter handfest aufschrauben, dann 1/4 bis ½ Umdrehung 
anziehen. 

6 

 Ringspalt zwischen Bolzen und Anbauteil mit Mörtel verfüllen 
(Druckfestigkeit  40 N/mm², z.B. MKT Injektionsmörtel VMH, VMZ 
oder VMU plus). 
Beiliegende Mischerreduzierung verwenden. Verarbeitungshinweise 
des Mörtels beachten! Der Ringspalt ist komplett verfüllt, wenn aus 
dem Loch der Verfüllscheibe Mörtel austritt. 
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Tabelle C1: Charakteristische Werte des Ermüdungswiderstandes  

Dübelgröße M10 M12 M16 

Zugbeanspruchung 

Stahlversagen 

Charakteristischer 
Ermüdungs- 
widerstand 

vz 
ΔNRk,s,0,∞ 

[kN] 4,6 6,2 9,7 
A4 [kN] 3,2 5,3 9,2 

HCR [kN] 2,8 5,5 9,7 
Lastumlagerungsfaktor für 
Befestigungsgruppen ψFN  [-] 0,5 

Herausziehen 
Charakteristischer 
Ermüdungswiderstand ΔNRk,p,0,∞ [kN] 0,5 NRk,p  

Betonversagen und Spalten 
Charakteristischer 
Ermüdungswiderstand 

ΔNRk,c,0,∞ [kN] 0,5 NRk,c  

ΔNRk,sp,0,∞ [kN] 0,5 NRk,sp  
Effektive Verankerungstiefe hef  [mm] 60 70 85 
Querbeanspruchung 
Stahlversagen ohne Hebelarm 

Charakteristischer 
Ermüdungs- 
widerstand 

vz 
ΔVRk,s,0,∞ 

[kN] 2,5 4,0 7,5 
A4 [kN] 1,5 2,8 6,0 

HCR [kN] 2,3 2,8 5,0 
Lastumlagerungsfaktor für 
Befestigungsgruppen ψFV  [-] 0,5 

1BBetonausbruch auf der lastabgewandten Seite 
Charakteristischer 
Ermüdungswiderstand ΔVRk,cp,0,∞ [kN] 0,5 VRk,cp  

Betonkantenbruch 
Charakteristischer 
Ermüdungswiderstand ΔVRk,c,0,∞ [kN] 0,5 VRk,c  

Wirksame Dübellänge  lf [mm] 60 70 85 
Wirksamer Außendurchmesser dnom [mm] 10 12 16 
Zug- und Querbeanspruchung 

Teilsicherheitsbeiwert 1) 

γMs,fat [-] 1,35 
γMc,fat [-] 1,5 

γMsp,fat [-] 1,5 
γMp,fat [-] 1,5 

Exponenten für kombinierte 
Belastung 

αs [-] 0,5 0,5 0,7 
αc [-] 1,5 

1) Sofern andere nationale Regelungen fehlen  
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Tabelle C2:  Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung unter statischer und quasi 
statischer Belastung, Stahl verzinkt 

Dübelgröße M10 M12 M16 

Montagebeiwert   γinst [-] 1,0 

Stahlversagen  
Charakteristischer Widerstand NRk,s [kN] 30,4 44,9 79,3 

Teilsicherheitsbeiwert 1) γMs [-] 1,5 

Herausziehen 

Charakteristischer Widerstand in 
gerissenem Beton C20/25 NRk,p,cr [kN] 15 22 30 

Erhöhungsfaktor 
NRk,p,cr = ψC • NRk,p,cr (C20/25) ψC [-] ൬fୡ୩ 20൰,ଶହ

 ൬fୡ୩ 20൰,ହ
 ൬fୡ୩ 20൰,ଷଷଽ

 

Charakteristischer Widerstand in 
ungerissenem Beton C20/25 NRk,p,ucr [kN] 24 30 50 

Erhöhungsfaktor  
NRk,p,ucr = ψC • NRk,p,ucr (C20/25)  ψC [-] ൬fୡ୩ 20൰,ସସ଼

 ൬fୡ୩ 20൰,ହ
 ൬fୡ୩ 20൰,ଶଷ

 

Spalten  

Charakteristischer Widerstand N0Rk,sp [kN] min (NRk,p ; N0Rk,c 3) ) 

Charakteristischer  
Randabstand 2) ccr,sp [mm] 

ೞ ା,଼ሺೞିሻ మሺଷ,ସଵ∙ೞି,ହଽ∙ሻ   

Charakteristischer Achsabstand scr,sp [mm] 2 · ccr,sp 

Betonversagen 

Effektive Verankerungstiefe hef  [mm] 60 70 85 

Charakteristischer Randabstand ccr,N [mm] 1,5 · hef 

Charakteristischer Achsabstand scr,N [mm] 2 · ccr,N 

Faktor  
gerissener Beton kcr,N [-] 7,7 

ungerissener Beton kucr,N [-] 11,0 
1) Sofern andere nationale Regelungen fehlen 
2) Ansetzbare Bauteildicke hsp und Fläche Asp zur Bestimmung des charakteristischen Randabstandes ccr,sp nach Tabelle B3 
3) N0Rk,c nach EN 1992-4:2018 
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Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung unter statischer und  
quasi-statischer Belastung, A4 und HCR 

Dübelgröße M10 M12 M16 

Montagebeiwert γinst [-] 1,0 

Stahlversagen 

Charakteristischer Widerstand NRk,s [kN] 30,4 44,9 74,6 

Teilsicherheitsbeiwert 1) γMs [-] 1,5 

Herausziehen 

Charakteristischer Widerstand in 
gerissenem Beton C20/25 NRk,p,cr [kN] 17 22 35 

Erhöhungsfaktor für 
NRk,p,cr = ψC • NRk,p,cr (C20/25) ψC [-] ൬fୡ୩ 20൰,ହ

 ൬fୡ୩ 20൰,ସଷହ
 ൬fୡ୩ 20൰,ଷହ

 

Charakteristischer Widerstand in 
ungerissenem Beton C20/25 NRk,p,ucr [kN] 25 42 50 

Erhöhungsfaktor 
NRk,p,ucr = ψC • NRk,p,ucr (C20/25) ψC [-] ൬fୡ୩ 20൰,ଷସ

 ൬fୡ୩ 20൰,ଶଵଷ
 ൬fୡ୩ 20൰,ଵଽ

 

Spalten  

Charakteristischer Widerstand N0Rk,sp [kN] min (NRk,p ; N0Rk,c 3) ) 

Charakteristischer Randabstand 2) ccr,sp [mm] 
ೞ ା,଼∙ሺೞିሻ మሺଷ,ସଵ∙ೞି,ହଽ∙ሻ   

Charakteristischer Achsabstand scr,sp [mm] 2 · ccr,sp 

Betonausbruch 

Effektive Verankerungstiefe hef  [mm] 60 70 85 

Charakteristischer Randabstand ccr,N [mm] 1,5 · hef 

Charakteristischer Achsabstand scr,N [mm] 2 · ccr,N 

Faktor  
gerissener Beton kcr,N [-] 7,7 

ungerissener Beton kucr,N [-] 11,0 
1) Sofern andere nationale Regelungen fehlen. 
2) Ansetzbare Bauteildicke hsp und Fläche Asp zur Bestimmung des charakteristischen Randabstandes ccr,sp nach Tabelle B3. 
3) N0Rk,c nach EN 1992-4:2018 
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Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung unter statischer und  
quasi-statischer Belastung  

Dübelgröße M10 M12 M16 

Montagesicherheitsbeiwert   γinst [-] 1,0 

Stahlversagen ohne Hebelarm 

Charakteristischer 
Widerstand 

vz V0Rk,s [kN] 26,8 38,3 60,0 

A4 / HCR V0Rk,s [kN] 27,8 39,8 69,5 

Teilsicherheitsbeiwert 1) γMs [-] 1,25 

Duktilitätsfaktor k7 [-] 1,0 

Stahlversagen mit Hebelarm 

Charakteristischer 
Biegewiderstand 

vz M0Rk,s [Nm] 60 105 240 

A4 / HCR M0Rk,s [Nm] 55 99 223 

Teilsicherheitsbeiwert 1) γMs [-] 1,25 

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 

Pry-out Faktor 
vz k8 [-] 3,1 3,0 3,6 

A4 / HCR k8 [-] 2,8 3,3 3,4 

Betonkantenbruch 

Wirksame Dübellänge bei Querlast lf [mm] hef  

Wirksamer Außendurchmesser dnom [mm] 10 12 16 
1) Sofern andere nationale Regelungen fehlen  
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Tabelle C5: Charakteristische Werte, seismische Beanspruchung, Leistungskategorie C1  

Dübelgröße M10 M12 M16 

Effektive Verankerungstiefe hef ≥ [mm] 60 70 85 
Zugbeanspruchung 
Montagebeiwert γinst [-] 1,0 
Stahlversagen 
Charakteristischer 
Widerstand 

vz NRk,s,C1 [kN] 30,4 44,9 79,3 
A4 / HCR NRk,s,C1 [kN] 30,4 44,9 74,6 

Herausziehen 
Charakteristischer 
Widerstand 

vz NRk,p,C1 [kN] 15,0 22,0 30,0 
A4 / HCR NRk,p,C1 [kN] 17,0 22,0 35,0 

Querbeanspruchung 
Stahlversagen ohne Hebelarm 
Charakteristischer 
Widerstand 

vz VRk,s,C1 [kN] 24,4 33,8 52,3 
A4 / HCR VRk,s,C1 [kN] 22,2 33,2 64,3 

Faktor für Verankerungen 
ohne Ringspalt αgap [-] 1,0 

Tabelle C6: Charakteristische Werte, seismische Beanspruchung, Leistungskategorie C2  

Dübelgröße M10 M12 M16 

Effektive Verankerungstiefe hef ≥ [mm] 60 70 85 
Zugbeanspruchung 
Montagebeiwert γinst [-] 1,0 
Stahlversagen 
Charakteristischer 
Widerstand 

vz NRk,s,C2 [kN] 30,4 44,9 79,3 
A4 / HCR NRk,s,C2 [kN] 30,4 44,9 74,6 

Herausziehen 
Charakteristischer 
Widerstand 

vz NRk,p,C2 [kN] 12,5 19,0 35,2 
A4 / HCR NRk,p,C2 [kN] 7,7 13,8 29,4 

Querbeanspruchung 
Stahlversagen ohne Hebelarm 
Charakteristischer 
Widerstand 

vz VRk,s,C2 [kN] 19,0 28,0 43,3 
A4 / HCR VRk,s,C2 [kN] 15,9 25,6 46,1 

Faktor für Verankerungen 
ohne Ringspalt αgap [-] 1,0 
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Tabelle C7: Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter 
Brandeinwirkung, Stahl verzinkt 

Dübelgröße M10 M12 M16 

Zugbeanspruchung 

Stahlversagen 

Charakteristischer 
Widerstand 

R30 

NRk,s,fi [kN] 

2,6 4,6 7,7 
R60 1,9 3,3 5,6 
R90 1,3 2,1 3,5 
R120 1,0 1,5 2,5 

 Querbeanspruchung 

Stahlversagen ohne Hebelarm 

Charakteristischer 
Widerstand 

R30 

VRk,s,fi [kN] 

7,5 12,3 20,7 
R60 5,1 8,5 14,2 
R90 2,7 4,6 7,7 
R120 1,6 2,7 4,5 

Stahlversagen mit Hebelarm  

Charakteristischer 
Widerstand 

R30 

M0Rk,s,fi [Nm] 

9,6 19,1 43,8 
R60 6,6 13,1 30,1 
R90 3,5 7,2 16,4 
R120 2,0 4,2 9,6 

NRk,p,fi und NRk,c.fi nach EN 1992-4:2018 
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Tabelle C8: Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter 
Brandeinwirkung, A4 und HCR 

Dübelgröße M10 M12 M16 

Zugbeanspruchung 

Stahlversagen 

Charakteristischer 
Widerstand 

R30 

NRk,s,fi [kN] 

6,9 11,0 18,1 
R60 5,0 8,0 13,1 
R90 3,1 4,9 8,1 
R120 2,1 3,4 5,6 

Querbeanspruchung 

Stahlversagen ohne Hebelarm 

Charakteristischer 
Widerstand 

R30 

VRk,s,fi [kN] 

17,6 32,0 52,6 
R60 12,6 22,6 37,1 
R90 7,5 13,1 21,5 
R120 5,0 8,4 13,8 

Stahlversagen mit Hebelarm  

Charakteristischer 
Widerstand 

R30 

M0Rk,s,fi [Nm] 

22,7 49,8 111,5 
R60 16,2 35,1 78,6 
R90 9,7 20,4 45,6 
R120 6,5 13,0 29,2 

NRk,p,fi und NRk,c,fi nach EN 1992-4:2018 
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Tabelle C9: Verschiebung unter Zugbeanspruchung, Stahl verzinkt 

Dübelgröße M10 M12 M16 

Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung 

δN0 = δN0- Faktor * N  N: einwirkende Zugkraft 
δN∞ = δN∞-Faktor * N 

Gerissener Beton 

Faktor für Verschiebung 
δN0- Faktor [mm/kN] 0,05 0,04 0,03 
δN∞-Faktor [mm/kN] 0,20 0,15 0,11 

Ungerissener Beton 

Faktor für Verschiebung 
δN0- Faktor [mm/kN] 0,01 0,004 0,005 
δN∞- Faktor [mm/kN] 0,03 0,03 0,03 

Verschiebung unter seismischer Beanspruchung C2 
Verschiebung für DLS δN,C2 (DLS)  [mm] 4,7 4,2 4,5 
Verschiebung für ULS δN,C2 (ULS) [mm] 16,1 12,9 12,8 

Tabelle C10: Verschiebung unter Zugbeanspruchung, A4 und HCR 

Dübelgröße M10 M12 M16 

Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung 

δN0 = δN0- Faktor * N  N: einwirkende Zugkraft 
δN∞ = δN∞-Faktor * N  

Gerissener Beton 

Faktor für Verschiebung 
δN0- Faktor [mm/kN] 0,06 0,05 0,02 
δN∞-Faktor [mm/kN] 0,17 0,16 0,08 

Ungerissener Beton 

Faktor für Verschiebung 
δN0- Faktor [mm/kN] 0,00 0,001 0,00 
δN∞- Faktor [mm/kN] 0,05 0,05 0,05 

Verschiebung unter seismischer Beanspruchung C2  
Verschiebung für DLS δN,C2 (DLS)  [mm] 4,1 5,7 5,1 
Verschiebung für ULS δN,C2 (ULS) [mm] 16,8 18,0 13,9 
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Tabelle C11: Verschiebung unter Querbeanspruchung, Stahl verzinkt 

Dübelgröße M10 M12 M16 

Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung 

δV0 = δV0-Faktor * V            V: einwirkende Querkraft 
δV∞ = δV∞-Faktor * V 

Faktor für Verschiebung 
δV0- Faktor [mm/kN] 0,09 0,09 0,07 

δV∞- Faktor [mm/kN] 0,13 0,14 0,11 

Verschiebung unter seismischer Beanspruchung C2  
Verschiebung für DLS δV,C2(DLS)  [mm] 3,1 3,7 3,8 

Verschiebung für ULS δV,C2(ULS) [mm] 5,5 9,9 9,6 

Tabelle C12: Verschiebung unter Querbeanspruchung, A4 und HCR 

Dübelgröße M10 M12 M16 

Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung 

δV0 = δV0- Faktor * V            V: einwirkende Querkraft 
δV∞ = δV∞-Faktor * V 

Faktor für Verschiebung 
δV0- Faktor [mm/kN] 0,14 0,12 0,09 

δV∞- Faktor [mm/kN] 0,20 0,17 0,14 

Verschiebung unter seismischer Beanspruchung C2  
Verschiebung für DLS δV,C2(DLS)  [mm] 3,5 4,2 4,4 

Verschiebung für ULS δV,C2(ULS) [mm] 8,4 11,8 11,1 
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