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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstédndig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das "Injektionssystem VME Plus fiir Beton" ist ein Verbunddubel, der aus einer Moértelkartusche
mit Injektionsmortel VME Plus und einem Stahlteil gemal Anhang A3 und A5 besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefilltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR anwendbarem Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens
50 und/oder 100 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des
Herstellers verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen
Produkts in Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des

Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang B 3, C 1, C 3 bis
(statische und quasi-statische Einwirkungen) C6,C9bis11,C 13 bisC 15
Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung | Siehe AnhangC 2,C 7,C 12
(statische und quasi-statische Einwirkungen) und C 16

Verschiebungen unter Kurzzeit- und Langzeitbelastung Siehe Anhang C 18 bis C 21
Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fir Siehe Anhang C 8, C 17 bis

seismische Leitungskategorie C1 und C2 Cc19

3.2 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)
Wesentliches Merkmal Leistung
ISntt;?flé,nEmission und/oder Freisetzung von gefahrlichen Leistung nicht bewertet

Z44741.21 8.06.01-74/21
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit

der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD 330499-01-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument
Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und

Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Priifplans, der
beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 12. Mai 2021 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Baderschneider

Z44741.21 8.06.01-74/21
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Einbauzustand Ankerstange M8 bis M30
Vorsteckmontage oder Durchsteckmontage (optional mit verfllltem Ringspalt)
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effektive Verankerungstiefe
Bohrlochtiefe
Mindestbauteildicke

Dicke des Anbauteils

Injektionssystem VME plus Keine Indexeintréage gefunden.

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A1

Z44791.21
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Kartusche: Injektionsmortel VME plus

Side-by-side Kartusche %Ell
440 mi

585 ml
1400 ml

Kartuschenaufdruck:
VME plus,

Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haltbarkeitsdatum, Gefahrennummer,
Lagertemperatur, Aushartezeit und Verarbeitungszeit, optional mit Kolbenwegskala

Statikmischer

0 BEID

Injektionsadapter mit Mischerverlangerung

) )

Injektionssystem VME plus

Produktbeschreibung Anhang A2
Kartusche, Statikmischer und Injektionsadapter mit Mischerverldngerung

Z44791.21 8.06.01-74/21
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Ankerstangen

Ankerstange VMU-A, V-A mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter
M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 (verzinkt, A4, HCR)

VMU-A (-P

dnom

|gas

A
Y

®

Pragung z.B.: <> M10
V-A < Werkzeichen

optional: Markierung M10 GewindegroBe
@ der Verankerungstiefe

zusétzliche Kennung:
A4 nichtrostender Stahl
HC  hochkorrosionsbestandiger Stahl

dnom
f

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

i

!

Ankerstange VM-A (Meterware zum Ablangen)
M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 (verzinkt, A2, A4, HCR)

Handelsiibliche Gewindestange

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 (verzinkt, A2, A4, HCR) mit:
- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemal Tabelle A1
- Abnahmeprifzeugnis 3.1 gemal EN 10204:2004

Verfullscheibe und Mischerreduzierung zum Verfiillen des Ringspalts zwischen Anker und Anbauteil

Dicke der Verfillscheibe
fir Durchmesser
<M24:t=5mm

=>2M24:t=6 mm

Innengewindeankerstange

VMU-IG M6, VMU-IG M8, VMU-IG M10, VMU-IG M12, VMU-IG M16, VMU-IG M20
(verzinkt, A4, HCR)

Pragung z.B.: <> M8

@_ i I == 1 el <> Werkzeichen
- - B B 7, R R -5" I Innengewinde
R — M8  GewindegréBe (Innengewinde)
hef - zusétzliche Kennung:
A4 nichtrostender Stahl
HCR hochkorrosionsbestandiger Stahl
Injektionssystem VME plus
Produktbeschreibung Anhang A3
Ankerstange, Innengewindeankerstange und Verfillscheibe

Z44791.21 8.06.01-74/21
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Tabelle A1: Werkstoffe - Ankerstange und Innengewindeankerstange

Teil

Benennung

Werkstoff

feuerverzinkt
diffusionsverzinkt

Stahl, verzinkt
galvanisch verzinkt 2 5 pm geman EN ISO 4042:2018 oder
=40 pm (im Mittel 50 pm) gemanR EN ISO 1461:2009 und EN ISO 10684:2004+AC:2009 oder
= 45 um geméal EN ISO 17668:2016

Festigkeits- | Charakteristische | Charakteristische Bruch-
klasse Zugfestigkeit Streckgrenze dehnung
EN ISO 683-4:2018,
4.6 400 240 |As>8% EN 10263:2001,
4.8 400 320 |As>8%
1 | Ankerstange . f 7% %  |handelsiibliche
5.6 IN/mm?] 500 [N/mm?] 300 [As>8% Gewindestangen:
5.8 500 400 As > 8 % EN ISO 898-1:2013
8.8 800 640 [As=212%"
4 | fir Ankerstangen der Klasse 4.6, 4.8
2 | Sechskantmutter 5 | fur Ankerstangen der Klasse 4.6, 4.8, 5.6, 5.8 EN ISO 898-2:2012
8 | flir Ankerstangen der Klasse 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 8.8
. z.B.: EN ISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000, EN ISO 7094:2000, EN ISO
3a | Unterlegscheibe :
887.2006
3b | Verfillscheibe Stahl, verzinkt
— 58 ; : As > 8%
4 Innengewinde S_tahl,_ galvanls_‘,ch verzinkt oder 5 ° EN 1SO 683-4-2018
ankerstange 8.8 | diffusionsverzinkt As > 8%

Nichtrostender Stahl A2 ?
Nichtrostender Stahl A4
Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR

CRC Il (Werkstoffe 1.4301 / 1.4307 / 1.4311 / 1.4567 / 1.4541)

CRC Il (Werkstoffe 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 / 1.4578)
CRC V (Werkstoffe 1.4529 / 1.4565)

Festigkeits- | Charakteristische | Charakteristische Bruch-
klasse Zugfestigkeit Streckgrenze dehnung
EN 10088-1:2014
3) 50 500 210 |As>8%
1 | Ankerstange . o "2 ENISO 3506-1:2020
> 0,
70 IN/mm?] 700 [N/mm?] 450 |Asz212%
80 800 600 |As212%"
50 | fur Ankerstangen der Klasse 50

EN 10088-1:2014

3) i)
2 | Sechskantmutter 70 | fir Ankerstangen der Klasse 50, 70 EN ISO 3506-2:2020
80 | fiir Ankerstangen der Klasse 50, 70, 80
3a | Unterlegscheibe z.B.. EN ISO 7089:2000, EN 1SO 7093:2000,
9 EN ISO 7094.2000; EN I1SO 887:2006
ichtrostender Stahl Ad EN 10088-1:2014
. . nicntrostenaer ota )
3b | Verfllischeibe hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR
; - 50| 1G-M20 As > 8 %
4 |/nnengewinde _ -2 EN 10088-1:2014
ankerstange 70| 1G-M6 bis IG-M16 As>8 %

) As > 8 % Bruchdehnung wenn keine Anforderungen der seismischen Leistungskategorie C2 bestehen
2) Festigkeitsklasse 50 und 70
%) Festigkeitsklasse 70 und 80 nur bis M24

Injektionssystem VME plus

Produktbeschreibung
Werkstoffe - Ankerstange und Innengewindeankerstange

Anhang A4

Z44791.21
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Betonstahl
28,010,312, 3 14,316, 20, & 24, & 25, & 28, & 32

®) dedddsddddesdedddeidaaaaa

!= het

- Mindestwerte der bezogenen Rippenfléche frmin nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010
— Die Rippenhéhe muss 0,05d < h < 0,07d betragen

(d: Nenndurchmesser des Stabes; h: Rippenhdhe des Stabes)

Tabelle A2: Werkstoffe Betonstahl

Teil | Benennung Werkstoff
Betonstahl
Betonstahl geman Stabe und Betonstahl vom Ring Klasse B oder C
5 | EN 1992-1-1:2004+AC:2010, fycund k geman NDP oder NCL gemaB EN 1992-1-1/NA
Anhang C fuk = fik = kefyk

Injektionssystem VME plus

Produktbeschreibung Anhang A5
Produktbeschreibung und Werkstoffe Betonstahl

Z44791.21 8.06.01-74/21
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Statische und

quasi-statische Einwirkung Nutzungsdauer 50 Jahre Nutzungsdauer 100 Jahre
Ankerstangen M8 - M30
Innengewindeankerstangen VMU-IG M6 - VMU-IG M20

Betonstahl 08 - @32

gerissener oder ungerissener Beton

Verankerungsgrund Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60
verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern
gemaB EN 206:2013+A1:2016

gerissener Beton:
Hammerbohren / Druckluftbohren / Saugbohren

Bohrlocherstellung ungerissener Beton

Hammerbechren / Druckluftbohren / Saugbohren / Diamantbohren

. l:  -40°C bis +40°C I -40°C bis +40°C
1)
Temperaturbereich Il -40°C bis +72°C Il -40°C bis +72°C
Seismische Einwirkung Leistungskategorie C1 Leistungskategorie C2
Ankerstangen M8 - M30 M12 - M24
Betonstahl 28 - @32

gerissener oder ungerissener Beton

Verankerungsgrund Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60
verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern
geman EN 206:2013+A1:2016

Bohrlocherstellung Hammerbohren / Druckluftoohren / Saugbohren
. I: -40°C  bis +40°C I:  -40°C bis +40°C
1)
Temperaturbereich I -40°C  bis +72°C I -40°C bis +72°C
" Temperaturbereich I: max. Langzeittemperatur +24°C ~ und  max. Kurzzeittemperatur +40°C
Temperaturbereich II: max. Langzeittemperatur +50°C ~ und  max. Kurzzeittemperatur +72°C
Injektionssystem VME plus
Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen

Z44791.21 8.06.01-74/21
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume: alle Materialien
Far alle anderen Bedingungen gilt:
Verwendung der Werkstoffe aus Anhang A4, Tabelle A1 entsprechend der Korrosionsbesténdigkeitsklasse
CRC gemaB EN 1993-1-4:2006+A1:2015
Bemessung:

+  Unter BerUcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dubels
angegeben (z.B. Lage des Dlbels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.)

und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs
Bemessungsverfahren: EN 1992-4:2018 oder Technical Report TR 055, Fassung Februar 2018

Einbau:
+ Trockener oder feuchter Beton oder wassergeflllte Bohrldocher (ausgenommen Seewasser)
- Bohrlochherstellung durch Hammer-, Druckluft- , Saugbohren oder Diamantbohren
+  Uberkopfmontage erlaubt
*  Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Verantwortung des Bauleiters

Innengewindeankerstange: Schrauben und Gewindestange (inkl. Mutter und Unterlegscheibe) missen
mindestens dem Material und der Festigkeitsklasse der verwendeten Innengewindeankerstange entsprechen

Injektionssystem VME plus

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikationen

Z44791.21 8.06.01-74/21
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Tabelle B1: Montage- und Diibelkennwerte, Ankerstangen

Ankerstange M8 | M10O | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Durchmesser Ankerstange d=dnom | [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Bohrernenndurchmesser do|[mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
. . het,min | [MM]| 60 60 70 80 90 96 108 120
Effektive Verankerungstiefe hetmax | [MM]| 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600
Durchgangsloch im vorsleck” dr<|[mm]| 9 12 | 14 | 18 | 22 | 26 | 30 | 33
anzuschlieBenden e
Bauteil montage di<|{[mm]| 12 14 16 20 24 30 33 40
Maximales : 40
Montagedrehmoment max Tinst< | [Nm]| 10 20 (35)" 60 100 170 250 300
Mindestbauteildicke hmin | [MM]| her+ 30mm 2100mm het + 2do
Minimaler Achsabstand Smin | [Mm]| 40 50 60 75 95 115 125 140
Minimaler Randabstand Cmin | [MmM]| 35 40 45 50 60 65 75 80
" maximales Montagedrehmoment fir Festigkeitsklasse 4.6
Tabelle B2: Montage- und Dubelkennwerte, Innengewindeankerstangen
Innengewindeankerstange IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M 12 | IG-M 16 | IG-M 20
Innendurchmesser dz | [mm] 6 8 10 12 16 20
AuBendurchmesser " d=dnom | [mm] 10 12 16 20 24 30
Bohrernenndurchmesser do | [mm] 12 14 18 22 28 35
. . het,min | [MmM] 60 70 80 90 96 120
Effektive Verankerungstiefe hetmax | [mM]| 200 240 320 400 480 600
Durchgangsloch im
anzuschlieBenden Bauteil dr < | [mm] 7 12 14 18 22
Maximales :
Montagedrehmoment max Tinst< | [Nm] 10 10 20 40 60 100
Minimale Einschraubtiefe lig | [mm] 8 10 12 16 20
. _— het + 30mm
Mindestbauteildicke Nmin | [MmM] ; 100mm hef + 2do
Minimaler Achsabstand Smin | [MmM] 50 60 75 95 115 140
Minimaler Randabstand Cmin | [MmM] 40 45 50 60 65 80
" mit metrischem Gewinde gemafi EN 1993-1-8:2005+AC:2009
Tabelle B3: Montagekennwerte, Betonstahl
Betonstahl 28 | 210 | D12 |14 | D16 | D20 | D24 | §25 | &28 | D32
Durchmesser
Betonstahl d=Chom |[mm]| 8 10 12 14 16 20 24 25 28 32
Bohrernenndurchmesser’ do [[mm][10][12[12]14[14[16] 18 | 20 | 25 [30[32]30/32] 35 | 40
Effektive het,min | [Mm]| 60 60 70 75 80 90 96 100 | 112 | 128
Verankerungstiefe hetmax |[mm]| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 480 | 500 | 560 | 640
. - het + 30 mm
Mindestbauteildicke Nmin | [MmM] ; 100 mm het + 2do
Minimaler Achsabstand  smin |[mm]| 40 50 60 70 75 95 120 | 120 | 130 | 150
Minimaler Randabstand  Cmin |[mm]| 35 40 45 50 50 60 70 70 75 85
" far @8, @10, @12, 24 und @25 kénnen beide Bohrernenndurchmesser verwendet werden
Injektionssystem VME plus
Verwendungszweck Anhang B3

Montagekennwerte

Z44791.21
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Tabelle B4: Parameter fur Reinigungs- und Setzzubehor

Ankerstange Ir;r:‘ir;gr:tv;::\;:- Betonstahl Bohrer & Biirsten & min. Biirsten@
AL | T p— R -
[-] [ & [mm] do [mm] db [mm] db,min [MmM]

M8 8 10 11,5 10,5
M10 VMU-IG M6 8/10 12 13,5 12,5
M12 VMU-IG M8 10/12 14 15,5 14,5
12 16 17,5 16,5
M16 VMU-IG M10 14 18 20,0 18,5
16 20 22,0 20,5
M20 VMU-IG M12 22 24,0 22,5
20 25 27,0 25,5
M24 VMU-IG M16 28 30,0 28,5
M27 24 /25 30 31,8 30,5
24 /25 32 34,0 32,5
M30 VMU-IG M20 28 35 37,0 35,5
32 40 43,5 40,5

Tabelle B5: Injektionsadapter

Bohrer @ Einbaurichtung und
=2 Verwendung

do

(] [ $ | = | 12
10
12 Kein
Injektionsadapter

14 erforderlich

16

18 VM-IA 18

20 VM-IA 20

22 VM-IA 22

25 VM-IA 25

Nef > Net >

28 VM-IA 28 250mm | 250mm alle

30 VM-IA 30

32 VM-IA 32

35 VM-IA 35

40 VM-IA 40

——

Saugbohrer

Saugbohrer (MKT Saugbohrer SB, Wiirth Saugbohrer
oder Heller Duster Expert Saugbohrer) und einem Klasse
M Staubsauger mit einem Unterdruck von mind. 253 hPa
und einer Durchflussrate von mind. 42 I/s (150 m?3/h)

___O\

Empfohlene
Bohrernennd

Druckluftpistole (min 6 bar)
urchmesser (do): alle Durchmesser

Injektionssystem VME plus

Verwendungszweck
Reinigungs- und Installationszubehdr

Anhang B4

Z44791.21
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Tabelle B6: Verarbeitungs- und Aushartezeiten

Verarbeitungs- und Aushértezeiten

Beton Temperatur T T Mindest-Aushartezeit
trockener Beton feuchter Beton
0°C bis +4°C 90 min 144 h 288 h
+5°C bis +9°C 80 min 48 h 96 h
+10°C bis +14°C 60 min 28 h 56 h
+15°C bis +19°C 40 min 18 h 36 h
+20°C bis +24°C 30 min 12h 24 h
+25°C bis +34°C 12 min 9h 18 h
+35°C bis +39°C 8 min 6h 12h
+40°C 8 min 4h 8h
Kartuschentemperatur +5°C bis +40°C
Injektionssystem VME plus
Verwendungszweck Anhang B5
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung und Reinigung: Hammerbohren, Druckluftbohren und Saugbohren

A Hammerbohren oder Druckluftbohren
s Y ;0\’ | Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrlochdurchmesser
/ﬁm\jﬂ (Tabelle B1, B2 oder B3) und gewahlter Bohrlochtiefe erstellen. Weiter bei

Schritt 2.
0 ] e ™| Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.

Saugbohrer: siehe Anhang B4

Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrlochdurchmesser
(Tabelle B1, B2 oder B3) und gewéhlter Bohrlochtiefe erstellen. Dieses
Bohrverfahren entfernt den Staub und reinigt das Bohrloch w&hrend des
Behrens. Weiter bei Schritt 3.

Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.

Achtung! Vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden.

Reinigung: trockene, feuchte und wassergetillte Bohrlécher flir alle Durchmesser im gerissenen und
ungerissenen Beton
(Reinigung entféllt bei der Verwendung eines Saugbohrers)

min. 6 bar

——

_ 2| Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her mind. 2x vollstandig mit Druckluft

(min. 6 bar) ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist.
Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, ist eine Verlangerung zu verwenden.

2a

Bohrloch mit geeigneter Drahtblrste gem. Tabelle B4 (minimaler
Burstendurchmesser dbmin ist einzuhalten) mind. 2x ausblrsten.

=0 Erreicht die Blrste den Bohrlochgrund nicht, ist eine geeignete
Buirstenverlangerung zu verwenden.
// LS min. 6 bar
Ve S — —
s 7 Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her erneut mind. 2x vollstandig mit
2c | — —— 1\& Druckluft (min. 6 bar) ausblasen bis die ausstrémende Luft staubfrei ist.
///’ /'/j;, ‘ '\\ Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, ist eine Verlédngerung zu verwenden.
/" // // ,./ \{{i\

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mértels vor erneutem Verschmutzen in
geeigneter Weise zu schitzen. Gegebenenfalls ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des
Mértels zu wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrlochs
fuihren.

Injektionssystem VME plus

Verwendungszweck Anhang B6
Montageanweisung — Bohren und Reinigen: Hammer,- Druckluft,- und Saugbohrer
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Bohrlocherstellung und Reinigung: Diamantbohren

| Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln

Bohrloch mit vorgeschriebenem Bohrlochdurchmesser (Tabelle B1, B2 oder
B3) und gewahlter Bohrlochtiefe erstellen. Weiter bei Schritt 2.

Reinigung: trockene, feuchte und wassergefiillte Bohrlocher fiir alle Durchmesser im ungerissenen Beton

yd 7 ra
, /’////, S
2SS S,
2a [ "] —)
S S
,,'//,// "
/////”// //
7/ ///// /|

Bohrkern mindestens bis zur Nennbohrlochtiefe herausbrechen und
Bohrlochtiefe prifen.

2b

Bohrloch mit Wasser vom Bohrlochgrund solange ausspllen, bis nur noch
klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.

2c

Bohrloch mit geeigneter Drahtbirste gem. Tabelle B4 (minimaler
Bulrstendurchmesser domin ist einzuhalten) mind. 2x ausbursten.
Erreicht die Blrste den Bohrlochgrund nicht, ist eine geeignete Blrsten-
verlangerung zu verwenden.

2d

'| Erneut das Bohrloch mit Wasser vom Beohrlochgrund sclange ausspulen, bis

nur noch Klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.

2e

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her mind. 2x vollstandig mit Druckluft
(min. 6 bar) ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist.
Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, ist eine Verlangerung zu verwenden.

Bohrloch erneut mit geeigneter Drahtbirste gem. Tabelle B4 (minimaler
Burstendurchmesser domin ist einzuhalten) mind. 2x ausblrsten.

A Erreicht die Blrste den Bohrlochgrund nicht, ist eine geeignete Blrsten-
verlangerung zu verwenden.
, s s /// min. 6 bar
// o — . - . .
S Das Bohrloch vom Behrlochgrund her erneut mind. 2x vollstédndig mit
29 | (T p———— Druckluft (min. 6 bar) ausblasen bis die ausstrémende Luft staubfrei ist.
S \ O Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, ist eine Verlangerung zu verwenden.
S rA N
y i r/ ”\

Injektionssystem VME plus

Verwendungszweck

Montageanweisung — Bohren und Reinigen: Diamantbohren

Anhang B7
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Injektion
) {{55’/ Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und
3 \"5{’° Kartusche in eine geeignete Auspresspistole einlegen. Bei jeder
Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit (Tabelle
B6) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.
- hef -
4 Vor dem Injizieren des Mbértels die geforderte Verankerungstiefe auf der

Ankerstange oder dem Betonstahl markieren.

Der Mortelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet. Daher
Vorlauf solange verwerfen, bis sich eine gleichmaBig graue bzw. rote
Mischfarbe eingestellt hat, jedoch min. 3 volle Hibe.

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmértel
befillen. Langsames Zurlickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch
verhindert die Bildung von Lufteinschlissen. Wird der Bohrlochgrund nicht
| erreicht, ist eine passende Mischerverldngerung zu verwenden. Die
temperaturabhdngigen Verarbeitungszeiten geman Tabelle B6 sind zu
beachten.

Injektionsadapter mit Mischerverlangerungen sind fur folgende
Verankerungen zu verwenden (Tabelle B5) :

| e Installationen horizontal oder vertikal nach unten mit Bohrloch-& do =
18 mm und Verankerungstiefen her > 250 mm

"] « Uberkopfmontage: Bohrloch-@ do = 18 mm

Injektionssystem VME plus

Verwendungszweck Anhang B8

Montageanweisung - Injektion

Z44791.21 8.06.01-74/21



Seite 18 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-19/0483 vom 12. Mai 2021 Institut
fur

Bautechnik

Montageanweisung (Fortsetzung)

Setzen des Befestigungselementes

| Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten
Verankerungstiefe einsetzen.

Das Befestigungselement muss frei von Schmutz, Fett, Ol und anderen
Fremdmaterialien sein.

Nach der Installation muss der Ringspalt zwischen Ankerstange und Beton, bei
Durchsteckmontage zusétzlich auch im Anbauteil, komplett mit Mértel verfillt
sein. Wird kein Mortel an der Betonoberflache sichtbar, Anwendung vor
Beendigung der Verarbeitungszeit wiederholen! Bei Uberkopfmontage ist die
Ankerstange zu fixieren (z.B. mit Holzkeilen).

Die angegebene Aushartezeit muss eingehalten werden. Befestigungselement
wéhrend der Aushértezeit (Tabelle B6) nicht bewegen oder belasten.

Ausgetretenen Mortel entfernen.

Nach vollstéandiger Aushértung kann das Anbauteil mit dem
Montagedrehmoment =Tinst Nach Tabelle B1 oder B2 montiert werden.

Bei der Vorsteckmontage kann optional der Ringspalt zwischen Ankerstange
und Anbauteil nachtréglich mit Mdrtel verfullt werden. Daflr Unterlegscheibe
durch Verflllscheibe ersetzen und Mischerreduzierung auf den Mischer
stecken. Der Ringspalt ist vertlllt, wenn Mértel austritt.

Injektionssystem VME plus

Verwendungszweck Anhang B9

Montageanweisung — Setzen des Befestigungselementes
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Tabelle C1: Charakteristische Stahltragfahigkeit fir Ankerstangen unter

Festigkeitsklasse 80

Zugbeanspruchung
Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Spannungsquerschnitt As| [mm?] | 36,6 | 58,0 | 84,3 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561
Charakteristische Widerstande unter Zugbeanspruchung "
Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Neks| [KN] (]g) (2?) 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
-
= < o 18 29
o N | Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Nees| [kN] | 201 20| 42 78 | 122 | 176 | 230 | 280
n o i7) | 27
>
o 29 46
Festigkeitsklasse 8.8 Nrks | [KN] @7 | (43) 67 125 | 196 | 282 | 368 | 449
- A2, A4 und HCR
§ Festigkeitsklasse 50 Nrks | [KN] 18 29 42 79 123 | 177 | 230 | 281
2 < |A2, A4 und HCR
@ o ’ 3) 3)
S & | Festigkeitsklasse 70 Nrks | [KN] 26 41 59 110 | 171 | 247
<
S | Adund HCR y |
pd Festigkeitsklasse 80 Nrks | [KN] 29 46 67 126 | 196 | 282 - -
Teilsicherheitsbeiwerte ?
Festigkeitsklasse 4.6 msn | [-] 2,0
o | Festigkeitsklasse 4.8 ysn | [] 1.5
= C
fg ‘N | Festigkeitsklasse 5.6 ymsN | [F] 2,0
n o
” | Festigkeitsklasse 5.8 wsn| [ 1,5
Festigkeitsklasse 8.8 ymsN | [F] 1,5
- A2, A4 und HCR
g Festigkeitsklasse 50 s | ] 2,86
2 < | A2, A4 und HCR
@ o ’ . 3) 3)
S ¢ | Festigkeitsklasse 70 N | 1] 1,87
<
(&)
= A4 und HCR x| [ 1,6 ) 3

') die charakteristischen Widerstande gelten fir alle Ankerstangen mit dem hier angegebenen Spannungsquerschnitt As: VMU-A,
V-A, VM-A.Fur handelsibliche Gewindestangen mit geringerem Spannungsquerschnitt (z.B.: feuerverzinkie Gewindestangen
M8, M10 gemafB EN ISO 10684:2004 + AC:2009) gelten die Werte in Klammern.

2) sofern andere nationale Regelungen fehlen
%) Dlbelvariante nicht in ETA enthalten

Injektionssystem VME plus

Leistungen Anhang C1
Charakteristische Stahltragfahigkeit fir Ankerstangen unter Zugbeanspruchung
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Tabelle C2: Charakteristische Stahltragfahigkeit fir Ankerstangen unter
Querbeanspruchung

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen

Spannungsquerschnitt As [[mm?]| 36,6 | 58,0 | 84,3 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561

Charakteristische Widerstande unter Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm

< Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 VOais | [KN] (2) (13) 20 38 59 85 110 | 135
&Egg Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 VOris | [KN] (1. é) (1. g} o5 | 47 | 74 | 106 | 138 | 168

” | Festigksitsklasse 8.8 Vaie | [kN] (]g) é% 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
§ | A2, AdUndHCR, Festigkeitsklasse 50 Vomcs| [kN] | 9 | 15 | 21 | 39 | 61 | 88 | 115 | 140
é § A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 Vomcs| [kN] | 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | @ | =
g—’ A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 VOs | [kKN] | 15 23 34 63 98 | 141 -3 -8
Stahlversagen mit Hebelarm

_ | Festigkeitskiasse 4.6 und 4.8 MPeie | [NM] (]g) (g% 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900
§§ Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Mo%is | [Nm] (]2) (gg) 65 | 166 | 324 | 560 | 833 |1123

” | Festigkeitsklasse 8.8 MOrics | [N (gg) (gg) 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
8 | A2, Adund HCR, Festigkeitsklasse 50 MCacs|[Nm]| 19 | 37 | 66 | 167 | 325 | 561 | 832 | 1125
fé § A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 M°mcs|[Nm]| 26 | 52 | 92 | 232 | 454 | 784 | -3 | 3
S | A4und HCR, Festigkeitsklasse 80 Mcs | [Nm]| 30 | 59 | 105 | 266 | 519 | 896 | -3 | -3

Teilsicherheitsbeiwerte 2

Festigkeitsklasse 4.6 sy | [-] 1,67
. ¢ | Festigkeitsklasse 4.8 sy | [-] 1,25
c C
® S | Festigkeitsklasse 5.6 sy | ] 1,67
n o
> | Festigkeitsklasse 5.8 sy | [ 1,25
Festigkeitsklasse 8.8 sy | [-] 1,25
g A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 sy | [-] 2,38
5 =
8 § A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 sy | [ 1,56 -3 -8
s
< | A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 sy | [] 1,33 -3 3)

) die charakteristischen Widerstande gelten fir alle Ankerstangen mit dem hier angegebenen Spannungsquerschnitt As :
VMU-A, V-A, VM-A. Fir handelstbliche Gewindestangen mit geringerem Spannungsquerschnitt (z.B.: feuerverzinkte
Gewindestangen M8, M10 gemaf EN ISO 10684:2004 + AC:2009) gelten die Werte in Klammem.

2) sofern andere nationale Regelungen fehlen

9 Dubelvariante nicht in ETA enthalten

Injektionssystem VME plus

Leistungen Anhang C2
Charakteristische Stahltragfahigkeit fir Ankerstangen unter Querbeanspruchung

Z44791.21 8.06.01-74/21



Seite 21 der Européaischen Technischen Bewertung

ETA-19/0483 vom 12. Mai 2021

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Tabelle C3: Charakteristische Werte fir Betonausbruch und Spalten

Ankerstangen / Innengewindeankerstangen / Betonstahl alle GroBen
Betonausbruch
ungerissener Beton |  Kuern [-] 11,0
Faktor ki
gerissener Beton Kor N -] 7,7
Randabstand CorN | [Mm] 1,5+ hei
Achsabstand Sarn | [mm] 2 * CorN
Spalten
Charakteristischer Widerstand NORisp |  [KN] min ( Nrkp ; N%Rkc)
h/het 2 2,0 1,0 * het
Randabstand 2,0 >h/het >1,3| cersp| [Mmm] 2+ het (2,5 - h/ he)
h/het < 1,3 2,4 « hef
Achsabstand Sersp |  [MM] 2 * Cersp

Injektionssystem VME plus

Leistungen

Charakteristische Werte fiir Betonausbruch und Spalten

Anhang C3
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Tabelle C4: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Ankerstangen,
statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 Jahre

Ankerstangen M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Nrks | [KN] As * fux (oder siehe Tabelle C1)
Teilsicherheitsbeiwert YMs N [-] siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I:

2
40°C/24°C Hammer- oder | “Feeer | MM 200120 19 1 19 1\ 18 | 17 | 16 | 16

Temperaturbereich Il: | Druckluftbohren

72°C / 50°C TRkuer | [N/mm?] [ 15 15 15 14 13 13 12 12

Temperaturbereich |: 17 16

40°C / 24°C e | INmM?] | |16 16 | g | 15 | 14| 14| 13

; Saugbohren
Temperaturbereich II:

7590 1 50°C Takee | [N/Mm2] | 14 | 14 | 14 | 13 | 13 | 12 | 12 | 11

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich |:

40°C / 24°C Hammer-, Treer | [N/mm2] | 7,0 7,0 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
T turbereich I Druckluft- oder

emperaturbereich Il

72°Cp/50°C Saugbohren TRker | [N/mm2] | 6,0 6,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0

Reduktionsfaktor y%sus im Beton C20/25

Temperaturbereich |:

40°C / 24°C Hammer-, Wsus | [1] 0,80

Temperaturbereich |1: Dégﬁgggh?gf ' 0

72°C / 50°C Vs | [ 0.68
C25/30 [] 1,02
C30/37 [] 1,04

Erhdhungsfaktor fiir C35/45 [-] 1,07

Beton C40/50 Vel 1,08
C45/55 [-] 1,09
C50/60 [-] 1,10

Betonausbruch

Relevante Parameter siehe Tabelle C3

Spalten

Relevante Parameter siehe Tabelle C3

Montagebeiwert

trockener oder feuchter Beton Yinst [-] 1,0

wassergefillltes Bohrloch yinst| [ 1.2

) Wert in Klammern: Charakteristische Verbundtragfahigkeit bei wassergefiillten Bohrléchern

Injektionssystem VME plus

Leistungen Anhang C4
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Ankerstangen, 50 Jahre Nutzungsdauer
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Tabelle C5: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Ankerstangen,
statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 100 Jahre

Ankerstangen M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Neks| [KN] As * fuk (oder siehe Tabelle C1)
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I:
40°C 7 24°C Hammer oder [ [INmm2] | 20 | 20 19 | 19 | 18 | 17 | 16 | 16
i . Druckluftbohren u
;g%pfgegfébere":h”- R Nmma | 15 | 15 | 15 | 14 | 13 | 13 | 12 | 12
Temperaturbereich I: TRk,ucr,100 17 16
40°C / 24°C Saugbohren [N/mm?2] (16)") 16 16 (15)" 15 14 14 13
Terperatbereich I PR Nmme) | 14 | 14 | 14 | 13 | 13 | 12 | 12 | 11
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Jomperabereich I Hammer-. | thkeniod Nmm2] | 65 | 65 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75
T oreich 11 Druckluft- oder
7;@?&%?6 ereich 1t Saugbohren | 1qy o100f [Nmm2] | 55 | 55 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65
C25/30 [] 1,02
C30/37 [-] 1,04
Erhéhungsfaktor flr C35/45 ” [ 1,07
c
Beton C40/50 [-] 1,08
C45/55 [] 1,09
C50/60 [-] 1,10
Betonausbruch
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Spalten
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
trockener oder feuchter Beton Yinst [-] 1,0
wassergefilites Bohrloch Yinst [-] 1,2

) Wert in Klammern: Charakteristische Verbundtragfahigkeit bei wassergefiillten Bohrléchern

Injektionssystem VME plus

Leistungen Anhang C5
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Ankerstangen, 100 Jahre Nutzungsdauer
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Tabelle C6: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Ankerstangen,
statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre,
Diamantbohren in ungerissenem Beton

Ankerstangen M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Naks | [KN] As - fux (oder siehe Tabelle C1)

Teilsicherheitsbeiwert YMs.N [-] siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfihigkeit im ungerissenen Beton C20/25 Nutzungsdauer 50 Jahre
Jomperalibereich troer | M2 | 15 | 14 | 14 | 13 | 12 | 12 | 11 | 1
- ereich 11 Diamantbohren
73%"/3?(‘;35 ereich II: Ther | NfMm2] | 12 | 12 | 11 | 10 | 95 | 95 | 90 | 90
Reduktionsfaktor y%sus im ungerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich I:
40°C | 24°C Wois | [ 0.77
T wurbereich I Diamantbohren
emperaturbereich II:
70°G | 50°G Wois | L] 0.72
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 Nutzungsdauer 100 Jahre
Igt[‘épfgﬁ‘éberemh I ruerioo | INNmm?) | 15 | 14 | 14 | 13 | 12 | 12 | 11 | 11
T ereich 11 Diamantbohren
73%9%%‘3& ereich II: ruerioo | (N/mm2] | 11 | 11 | 10 | 10 | 95 | 90 | 85 | 85
C25/30 [-] 1,04
C30/37 [] 1,08
Erhdhungsfaktor fir C35/45 y [ 1,12
Beton C40/50 I 1,15
C45/55 -] 1,17
C50/60 -] 1,19
Betonausbruch
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Spalten
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
trockener oder feuchter Beton Yinst [-] 1,0
wassergefillites Bohrloch Yinst [-] 1,2 1,4

Injektionssystem VME plus

Leistungen
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Ankerstangen, Anhang C6

Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre, Diamantbohren
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statische und quasi-statische Einwirkung

Tabelle C7: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit fiir Ankerstangen,

Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit fir Ankerstangen

Ankerstangen M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand Vo [kN] 0,6 + As * fuk
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6, 4.8, 5.6 und 5.8 ks oder siehe Tabelle C2
Charakteristischer Widerstand
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Vores | [KN] o oo el
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR
Duktiiitatsfaktor k7| [ 1,0
Teilsicherheitsbeiwert sy | [-] siehe Tabelle G2
Stahlversagen mit Hebelarm
. . . 1,2 + We * fuk
O b
Charakteristischer Biegewiderstand MO%ks | [Nm] oder siehe Tabelle C2
Elastisches Widerstandsmoment Wei | [mm3] [ 31 62 109 | 277 | 541 | 935 [ 1387 | 1874
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ siehe Tabelle C2
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ke | [] 2,0
Betonkantenbruch
. . - . min
Effektive Ankerlange li| [mm] min (her;12 dnom) (her:300mm)
AuBendurchmesser der Ankerstange dnom | [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0
Injektionssystem VME plus
Leistungen Anhang C7
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Tabelle C8: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Ankerstangen, seismische
Einwirkung (Leistungskategorie C1 + C2), Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Ankerstangen M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Zugbeanspruchung

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand C1 Nrksci | [KN] 1,0 * Nrks

Charakteristischer Widerstand C2
verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 8.8

kN ) 10N -
nichtrostender Stahl A4 und HCR, Nekscz | [kN] 0« News
Festigkeitsklasse = 70
Teilsicherheitsbeiwert ymsn| [ siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im Beton C20/25 bis C50/60

Temperaturbereich |: TRk,C1 [N/mmz] 7,0 7,0 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5

40°C / 24°C Hammer-, Trkcz |[[N/mm?] N 58 | 48 | 50 | 5,1 -
Druckluft- oder

Temperaturbereich II: | Saugbohren Trect [[N/mm3| 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 7,0 | 7,0

72°C /50°C Trkcz |[N/mm?] - 50 | 41 | 43 | 4.4 -1

Montagebeiwert

trockener oder feuchter Beton Yinst | [-] 1,0

wassergefilltes Bohrloch Yinst | [-] 1,2

D Leistung nicht bewertet

Tabelle C9: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit fiir Ankerstangen,
seismische Einwirkung (Leistungskategorie C1 + C2)

Ankerstangen M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Querbeanspruchung

Stahlversagen ochne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand C1 Vrksci | [KN] 0,7 * Vs

Charakteristischer Widerstand C2
Verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 8.8
Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse = 70
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V siehe Tabelle C2

ohne Ringspalt 1,0

Vrkscz | [KN] - 0,7 * Vs D

Faktor fir mit Lochspiel zwischen Ogep | [
Befestigungen Ankerstange und 05
Anbauteil

" Leistung nicht bewertet

Injektionssystem VME plus

Leistungen Anhang C8
Charakteristische Werte fir Ankerstangen unter seismischer Einwirkung
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Tabelle C10: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit flir Innengewindeankerstangen,
statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 Jahre

. VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG
Innengewindeankerstange M6 M8 M 10 M 12 M 16 M 20
Stahlversagen "

Charakteristischer Widerstand, 58| Nrks| [kN] 10 17 29 42 76 123
verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 | Ngys| [kN] 16 27 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 wsn | [-] 1,5
Charakteristischer Widerstand, 2
Nichtrostender Stahl A4 / HOR, Fkl. 70 | Nexs| KNI | 14 26 4 >9 B
Teilsicherheitsheiwert wsn | [ 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich |:
40°C / 24°C Hammer- oder TReuer |[N/Mm?2] 20 19 19 18 17 16
;Sc[r&p/ega(l)tgéberelch [I: | Druckluftoohren e [NfMm?]| 15 15 14 13 13 12
Ig%pfgfébere":h I trkuer [N/MMZ]| 16 16 |16 (15| 15 14 13
T turberaich 1I- Saugbohren
72%"%%3& ereich 1t Thcwer [N/mm2]| 14 14 13 13 12 11
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
jomperaaroereie 1 Hammer-, Thicer [NMM?][ 7,0 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Temperaturbereich II; | DrucKluft- oder
7200p/ 50°C . Saugbohren TRk,cr [N/mm2] 6,0 7.0 7,0 7.0 7.0 7.0
Reduktionsfaktor y’sus
Tegnperatgrberelch I: Hammer-, Wous | [] 0,80
40°C / 24°C
Temperaturbereich II: Druckluft- oder
: o i
795C / 50°C Saugbohren Wsus | [-] 0,68
C25/30 1,02
C30/37 1,04
. . C35/45 1,07
Erhéhungsfaktor fiir Beton Ve [540/50 1.08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
Relevante Parameter ‘ siehe Tabelle C3
Spalten
Relevante Parameter | siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
trockener oder feuchter Beton Yinst | [-] 1,0
wassergefillltes Bohrloch yinst | [-] 1.2

" Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewahlten Festigkeitsklasse
der Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristischen Tragfahigkeiten fir Stahlversagen gelten fir die
Innengewindeankerstange und die zugehdrigen Befestigungsmittel.

2 fur VMU-IG M20: Festigkeitsklasse 50

3) Wert in Klammer gultig fir wassergeflltes Bohrloch

Injektionssystem VME plus

Leistungen
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Innengewindeankerstangen, Anhang C9

Nutzungsdauer 50 Jahre

Z44791.21 8.06.01-74/21
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Tabelle C11: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit flir Innengewindeankerstangen,
statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 100 Jahre

. VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG
Innengewindeankerstange M6 M8 M 10 M 12 M 16 M 20
Stahlversagen "

Charakteristischer Widerstand, -8 Neks | [kN] 10 17 29 42 [ 123
verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse g g Nees | [KN] 16 27 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 YMs.N [-] 1,5
Charakteristischer Widerstand, 2)
Nichtrostender Stahl A4/ HCR, Fkl.70 | Nres| KNI 14 26 4 59 110 | 124
Teilsicherheitsbeiwert ywsN | [ 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
e b g [FserosN/mmE]| 20 19 19 18 17 16
;g%p;ageggéberelch [I: | Druckluftbohren rcaer 100 [N/MIMZ] 15 15 14 13 13 12
Jomperatibereich e oo /MM 16 16 [16(15| 15 14 13
Temperaturbereich II: Saugbohren
72°C 1 50°C : TRKk,ucr, 100[[N/mm?2] 14 14 13 13 12 11
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
jomperatrbereien k| Hammer-, | mcentoo [NMME] 6.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5
Temperaturbereich - | Diuckluft- oder
72on/ 50°C ’ Saugbohren TRk,cr,100 [N/mm2] 5,5 6,5 6,5 6,5 6’5 6,5
C25/30 1,02
C30/37 1,04
. . C35/45 1,07
Erhéhungsfaktor fiir Beton We
C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Spalten
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
trockener oder feuchter Beton Yinst | [-] 1,0
wassergefilltes Bohrloch Yinst | [-] 1,2

" Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewahlten Festigkeitsklasse
der Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristischen Tragféhigkeiten fir Stahlversagen gelten fir die
Innengewindeankerstange und die zugehdérigen Befestigungsmittel.

2 fir VMU-IG M20: Festigkeitsklasse 50

3 Wert in Klammer gultig fiir wassergefUlltes Bohrloch

Injektionssystem VME plus

Leistungen

Charakteristische Werte der Zugtragféhigkeit fir Innengewindeankerstangen,
Nutzungsdauer 100 Jahre

Anhang C10

Z44791.21
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Diamantbohren

Tabelle C12: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fiir Innengewindeankerstangen,
statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre,

Innengewindeankerstange VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG
9 9 M 6 M8 M10 M 12 M 16 M 20
Stahlversagen "
Charakteristischer Widerstand, 58| Nrks| [kN] 10 17 29 42 76 123
verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nrks | [KN] 16 27 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 wsN | [-] 1,5
Charakteristischer Widerstand, 2)
nichtrostender Stahl A4 / HCR, Fkl. 70 Naws | [kN] 14 26 41 59 110 124
Teilcicharhaitehaiwart A N [-1 187 2.86
TSI IS SIS IV ST L JWVIS,IN LJ 3 ’
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 Nutzungsdauer 50 Jahre
Ig%pfﬁj‘ébere":h I Trkwer [NfMmZ]| 14 14 13 12 12 11
Temperaturbereich II: Diamantbohren
7200p/ 50°C ' TRkuer |[[N/Mm?2] 12 11 10 9,5 95 9,0
Reduktionsfaktor y sus
Temperaturbereich |:
40°C 1 24°C Wosis | [ 0,77
- — Diamantbohren
Temperaturbereich II: 0
72°C / 50°C Vs | [] 0,72
Charakteristische Verbundtragfihigkeit im ungerissenen Beton C20/25 Nutzungsdauer 100 Jahre
Jorpera oereieh I thvuce o0 [N/MmE]| 14 14 13 12 12 11
Temperaturbereich II: Diamantbohren
7200p/ 50°C ' TR,ucr,100|[N/mm?] 11 10 10 9,5 9,0 8,5
C25/30 1,04
C30/37 1,08
Erh&hungsfaktor fiir C35/45 1,12
g FRkuer Ve lGao/50 1,15
C45/55 1,17
C50/60 1,19
Betonausbruch
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Spalten
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
trockener oder feuchter Beton Yinst | [-] 1,0
wassergefilltes Bohrloch Yinst | [-] 1,2 1,4

2 fur VMU-IG M20: Festigkeitsklasse 50

3 Wert in Klammer gultig fiir wassergefllltes Bohrloch

) Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) missen mindestens der gewéhlten Festigkeitsklasse
der Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristischen Tragféhigkeiten fir Stahlversagen gelten far die
Innengewindeankerstange und die zugehd&rigen Befestigungsmittel.

Injektionssystem VME plus

Leistungen
Charakteristische Werte der Zugtragféhigkeit fir Innengewindeankerstangen, Anhang C11
Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre, Diamantbohren
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Tabelle C13: Charakteristische Werte unter Querbeanspruchung fur
Innengewindeankerstangen, statische und quasi-statische Einwirkung

| indeank VMU-IG | VMU-IG | VMUHG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG
nnengewindeankerstange M6 M8 M 10 M 12 M 16 M 20
Stahlversagen ohne Hebelarm?
Charakteristischer 58| VO%us | [kN] 6 10 17 25 45 74
= ¥ | Widerstand,
© N | Festigkeitsklasse 8.8| VOks| [KN] 8 14 23 34 60 98
h o
>
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 sy | [-] 1,25
@ Charakteristischer Widerstand, 0 2)
£ BT | A4/HOR, Festigkeitsklasse 70 | | N |7 O O R
Z 3D
e Teilsicherheitsbeiwert sy | [-] 1,56 2,38
Duktilitatsfaktor k7| [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm™
Charakteristischer 5.8| MCs | [Nm] 8 19 37 66 167 325
= ¥ |Biegewiderstand
% N | Festigkeitsklasse 8.8| MOs | [Nm] 12 30 60 105 267 519
(]
>
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 sy | [-] 1,25
N Charakteristischer
= § = | Biegewiderstand MC%ks | [Nm] 11 26 53 92 234 643 2
© ¢ 8 |A4/HCR, Festigkeitsklasse 70
zZ 3 %2
= Teilsicherheitsbeiwert sy | [-] 1,56 2,38
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ke | [-] 2,0
Betonkantenbruch
. . . . min (Ne;
Effektive Ankerlange Iy | [mm] min (het;12 dnom) 300mm)
AuBendurchmesser der Ankerstange dnom | [Mmm] 10 12 16 20 24 30
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0

" Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewahlten Festigkeitsklasse
der Innengewindeankerstangen entsprechen (Ausnahme: VMU-1G M20). Die charakteristischen Tragféhigkeiten fur
Stahlversagen gelten fUr die Innengewindeankerstange und die zugehdrigen Befestigungsmittel.

2 fur VMU-IG M20: Ankerstangen mit Innengewinde: Festigkeitsklasse 50;

Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter): Festigkeitsklasse 70

Injektionssystem VME plus

Leistungen

Charakteristische Werte unter Querbeanspruchung fir Innengewindeankerstangen

Anhang C12

Z44791.21
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Tabelle C14: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Betonstahl,
statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 Jahre

Betonstahl @8 |@10|T 12|35 14|X 16| 20| 24 | B 25| 28| & 32
Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Nrcs | [KN] As * fuc!)
Stahlspannungsquerschnitt Ac| (mme] | 50 | 79 [ 113|154 ] 201 [ 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMsN [-] 1,42

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Jomperelbereich o ung | | IVmmA | 16 | 16 [ 16 | 16 | 16 | 16 | 15 | 15 | 15 | 15
i - | Druckluftbohren

;g([‘épfggfébere"’h”' thkeer | IN/Mm2] | 12 | 12 | 12 | 12 [ 12 | 12 | 12 | 12 | 11 | 11

Temperaturbereich I: 14 | 14

40°C | 24°C s | MM | (a1a) qgia| 13 | 13 | 13 | 13 | 13| 13 | 13 | 13

h
Saugbohren 12 1 12 | 12

Temperaturbereich II: \
TRiwer | [N/mm?] (11)2[(11)2[(11)® 21 1 e T e T Y I I O A B

72°G /50°C

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I:

40°C / 24°C Hammer-, TRker | [N/mMm?] | 70 | 70 (8585|8585 (85|85|85]| 85
Temperaturbereich II: DéUCklmt_ oder
799G / 50°C augbohren TRker | [N/mm2] | 6,0 | 60 | 70| 70|70 |70|70| 70|70 7,0
Reduktionsfaktor y sus
Ig%p/e;tgéberelch l Hammer-, Wosus [-] 0,80
Temperaturbereich |I: Druckluft: oder
799G / 50°C Saugbohren Wosus [] 0,68
C25/30 1,02
C30/37 1,04
. . C35/45 1,07
Erhdhungsfaktor fiir Beton Ve 520750 1.08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
Relevante Parameter | siehe Tabelle C3
Spalten
Relevante Parameter | siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
trockener oder feuchter Beton Yinst [] 1,0
wassergefllites Bohrloch Yinst [] 1,2

1 fukist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2 sofern andere nationale Regelungen fehlen
3) Wert in Klammern: Charakteristische Verbundtragfahigkeit bei wassergefillten Bohrléchern.

Injektionssystem VME plus

Leistungen Anhang C13
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fiir Betonstahl, Nutzungsdauer 50 Jahre
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Tabelle C15: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Betonstahl,
statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 100 Jahre

Betonstahl g8 |210(212(314(F 16| 20| 24|S 25| 28| 32
Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Nrks | [KN] As + fu
Stahlspannungsquerschnitt As| [mm2] [ 50 | 79 | 113 | 154 [ 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert TMs N [-] 1,42

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfihigkeit im unaerissenen Beton C20/25

Jomperatibereich oy [P N | 16| 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 15 | 15 | 15 | 15
i - | Druckluftbohren wer
Terperatubereich I TR0 Nymme) | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 |12 | 12 | 12 | 11 | 1
Jomperabereich I TRk 100 IN/mm?] (11;)3) (113‘;3) 1313131313 |13 |13/ 13
T turbereich Il Saugbohren T 12 | 12 | 12
emperaturbereich Il: RK.ucr, 100 »
729G / 50°C [N/mm2] (119 (11)3] (1) 11 11 11 11 11 11 11
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
jomporalereien k| ammer., | ke INmm?] | 65 | 65 | 7.5 | 7.5 | 7.5 | 75 | 7.5 | 75 [ 7.5| 75
: Druckluft- oder
Termperatrbereteh Il: | Saugbohren | 1., .o [Nmm?] | 55 | 5.5 | 65 | 6.5 | 65 | 65 | 65|65 | 65|65
C25/30 1,02
C30/37 1,04
.. . C35/45 1,07
Erhdhungsfaktor flir Beton We
C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Spalten
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
trockener oder feuchter Beton Yinst [-] 1,0
wassergefilites Bohrloch Yinst [-] 1,2

Y fukist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2 sofern andere nationale Regelungen fehlen
3) Wert in Klammern: Charakteristische Verbundtragfahigkeit bei wassergeflllten Bohrléchern.

Injektionssystem VME plus

Leistungen Anhang C14
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Betonstahl, Nutzungsdauer 100 Jahre

Z44791.21 8.06.01-74/21
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Tabelle C16: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Betonstahl,

statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre,

Diamantbohren

Betonstahl @8 (210D 12|2 14|20 16(D 20| 24| 25| D 28| 32
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Naks | [kN] As * fuc!)
Stahlspannungsquerschnitt As| [mm?] | 50 | 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMsN [-] 1,42
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 Nutzungsdauer 50 Jahre
Ig%pfgjtféberemh g takeer | INfMm2] | 14 | 13 | 13 | 13 | 12 | 12 | 11 | 11 | 11 | 11
T ereich 11 Diamantbohren
732“0'0%5(‘)‘3& ereich 1t Tacuer | [N/mm2] | 11 | 11 | 10 | 10 | 10 | 95| 95|95 |90 |90
Reduktionsfaktor y sus
Temperaturbereich |:
40°C 1 24°C Wosus | [] 077
T turbereich I Diamantbohren
emperaturbereich II:
72°C 1 50°C Wsus | [] 072
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 Nutzungsdauer 100 Jahre
Ig%pfgjtforbere"’h I tauerool INNmm2] | 14 [ 13 | 13 | 13 | 12 | 12 | 11 [ 11 | 11 | 11
T turbereich 11 Diamantbohren
T e e Takuertoo] [N/mm2] | 11 | 10 | 10 | 10 | 9,5 (9,0 | 9,0 | 9,0(85 |85
C25/30 1,04
C30/37 1,08
C35/45 1,12
Erhbhungsfaktor flr Beton WYe
C40/50 1,15
C45/55 1,17
C50/60 1,19
Betonausbruch
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Spalten
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
trockener oder feuchter Beton Yinst [-] 1,0
wassergefillites Bohrloch Yinst | [-] 1,2 1,4
" fu ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) sofern andere nationale Regelungen fehlen
Injektionssystem VME plus
Leistungen
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fiir Betonstahl, Anhang C15
Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre, Diamantbohren
Z44791.21 8.06.01-74/21
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Tabelle C17: Charakteristische Werte unter Querbeanspruchung fir Betonstahl,
statische und quasi-statische Einwirkung

Betonstahl g8 (J10|212 (314|516 (D20 | @24 | F25 | 528 | & 32

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer

Widerstand Vores | [kN] 0,50 - As - fuc”
Stahlspannungsquerschnitt As |[mm3]| 50 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert sy | [] 1,52

Duktilitatsfaktor kz| [-] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

iy | 12 Wt

e oot Wa|mme]| 50 | 98 | 170 | 269 | 402 | 785 | 1357 | 1534 | 2155 | 3217
Teilsicherheitsbeiwert sy | ] 1,52

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Pry-out Faktor ke | [-] 2,0

Betonkantenbruch

[mm] min (her;12 dnom) min (her; 300mm)

Effektive Ankerlange

AuBendurchmesser des

Betonstahls Onom | [MmM] | 8 10 12 14 16 20 24 25 28 32

Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0

" fuist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) sofern andere nationale Regelungen fehlen

Injektionssystem VME plus

Leistungen Anhang C16
Charakteristische Werte unter Querbeanspruchung fiir Betonstahl
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Tabelle C18: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Betonstahl,
seismische Einwirkung (Leistungskategorie C1),
Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Betonstahl 28 (@10|D12 (314 |3 16 | 20 |S 24 (& 25 | 28 (& 32
Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Nrksct | [KN] As * fu"
Stahlspannungsquerschnitt As| [mmg | 50 | 79 | 113 | 154 | 201 | 314 (452 | 491 (616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert wsn | [ 1,42

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im Beton C20/25 bis C50/60

Temperaturbereich |:

40°Cp/24oo Hammer-, TRkct | [N/mm2] (70 [ 7,0 |85 |85 |85 (85|85 |85 |85 |85
T — Druckluft- oder

Sorporaleoerelc I | saugbohren | gy | Nimm?] | 6.0 | 6,0 (7,0 |70 |7.0 | 7.0 [70 |70 | 7.0 | 7.0

Montagebeiwert

trockener oder feuchter Beton yinst | [-] 1,0

wassergefiilltes Bohrloch Yinst | [] 1,2

" fuk ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2 sofern andere nationale Regelungen fehlen

Tabelle C19: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit fir Betonstahl,
seismische Einwirkung (Leistungskategorie C1)

Betonstahl @8 |910| 212|214 (16 (D20 (24| D25 | 528 | D32
Stahlversagen ohne Hebelarm

Craraerstichor o 100
Stahlspannungsquerschnitt As |[mm?2]| 50 79 113 | 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert wsv| [ 1,52

Duktilitatsfaktor kz| [] 1,0

" fukist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2 sofern andere nationale Regelungen fehlen

Injektionssystem VME plus

Leistungen Anhang C17
Charakteristische Werte fur Betonstahl unter seismischer Einwirkung
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Tabelle C20: Verschiebung unter Zugbeanspruchung, Ankerstange

Ankerstange M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Hammer-, Druckluft- oder Saugbohren

Verschiebungsfaktoren™

Ungerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung Nutzun?sdauer 50 und 100 Jahre

Temperaturbereich I: - Fakior 0,028 | 0,029 | 0,030 | 0,033 | 0,035 | 0,038 | 0,039 | 0,041

40°C/24°C Sn.-Faktor m 0,028 | 0,029 | 0,030 | 0,033 | 0,035 | 0,038 | 0,039 | 0,041
[N/mmZ]

0,038 | 0,039 | 0,040 | 0,044 | 0,047 | 0,051 | 0,052 | 0,055

Temperaturbereich II; Vo~ Faktor

72°G/50°C Sno-Faktor 0,047 | 0,049 | 0,051 | 0,055 | 0,059 | 0,064 | 0,067 | 0,070

Verschiebungsfaktoren”
Gerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Temperaturbersich I: - Fakior 0,069 | 0,071 | 0,072 | 0,074 | 0,076 | 0,079 | 0,081 | 0,082

40°C/24°C Sn.-Faktor mm 0,100 | 0,115 | 0,122 | 0,128 | 0,135 | 0,142 | 0,155 | 0,171
[N/mmz]

0,092 | 0,095 | 0,096 | 0,009 | 0,102 | 0,106 | 0,109 | 0,110

Temperaturbereich II: w

72°C /50°C Sno-Faktor 0134 | 0154 | 0163 | 0,172 | 0,181 | 0,189 | 0207 | 0,229

Verschiebung
Ungerissener und gerissener Beton, seismische Einwirkung (C2)

8N,C2 (DLS) 0,21 0,24 0,27 0,36
T [mm] 2) 2
ON,C2 (ULS) 0,54 0,51 0,54 0,63

Alle Temperatur-
bereiche

Diamantgebohrt

Verschiebungsfaktoren
Ungerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 years

Temperaturbereich I: - Fakior 0,011 | 0012 | 0,012 | 0,013 | 0,014 | 0,014 | 0,015 | 0,015

40°C /24°C Snw-Faktor i 0,018 | 0,019 | 0,019 | 0,020 | 0,022 | 0,023 | 0,024 | 0,025
[N/mmZ]

0013 | 0014 | 0,014 | 0015 | 0016 | 0,016 | 0018 | 0,018

Temperaturbereich I1: oMo~ Faktor

72°C/50°C Sn-Faktor 0,052 | 0,053 | 0,055 | 0,058 | 0,062 | 0,065 | 0,068 | 0,070

Verschiebungsfaktoren”
Ungerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 100 Jahre

Temperaturbersich 1: %" Fakior 0,011 | 0,012 | 0,012 | 0,013 | 0,014 | 0,014 | 0,015 | 0,015

40°C/24°C Sn.-Faktor mm 0,020 | 0,021 | 0,021 | 0,023 | 0,024 | 0,025 | 0,026 | 0,027
[N/mmZ]

0,013 | 0,014 | 0,014 | 0,015 | 0,016 | 0,016 | 0,018 | 0,018

Temperaturbereich II: Sno- Faktor

72°C/50°C Sn-Faktor 0,038 | 0,039 | 0,040 | 0,043 | 0,045 | 0,047 | 0,049 | 0,051

) Berechnung der Verschiebung

3no = Ono-Faktor - 7;

SNeo = ONw-Faktor - T; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
2) Leistung nicht bewertet

Injektionssystem VME plus

Leistungen Anhang C18
Verschiebung (Ankerstange unter Zugbeanspruchung)
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Tabelle C21: Verschiebung unter Querbeanspruchung Ankerstange

Ankerstange M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
alle Bohrverfahren
Verschiebungsfaktoren
Ungerissener und gerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung
Alle Svo-Faktor 0,06 | 0,06 | 005 | 004 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Temperatur- [mm/(kN)]
bereiche dve-Faktor 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05
Verschiebung
Ungerissener und gerissener Beton, seismische Einwirkung (C2)
Alle Sv.caoLs) 3.1 3.4 3,5 4.2
Temperatur- [mm] -2) -2
bereiche dv,c2(uLs) 6,0 7,6 7,3 10,9

) Berechnung der Verschiebung

dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
6Voo = 5vw-Fakt0I’ . V,

2) Leistung nicht bewertet
Injektionssystem VME plus

Leistungen Anhang C19

Verschiebung (Ankerstange unter Querlast)
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Tabelle C22: Verschiebungsfaktoren unter Zugbeanspruchung ", Innengewindeankerstange

Verschiebung (Innengewindeankerstange)

. VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG
Innengewindeankerstange M 6 M8 M 10 M 12 M 16 M 20
Hammer-, Druckluft- oder Saugbohren
Ungerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
Tempera[urbereich |: dno-Faktor 0,029 0,030 0,033 0,035 0,038 0,041
40°C /24°C Sne-Faktor L 0,029 | 0030 | 0033 | 0035 | 0038 | 0,041
Tempera[urbereich I: dno-Faktor N/mmz 0,039 0,040 0,044 0,047 0,051 0,055
72°C 150°C Snw-Faktor 0,049 | 0,051 0,055 | 0,059 | 0,064 | 0,070
Gerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
Temperaturbereich |: Sno-Faktor 0,071 0,072 0,074 0,076 0,079 0,0_ 2
40°C /24°C Snw-Faktor mm 0,115 | 0,122 | 0,128 | 0,135 | 0,142 | 0,171
Temperatu rbereich Il: Ono-Faktor N/mmz 0,095 0,096 0,099 0,1 02 0,1 06 0,1 10
72°G/50°C Snw-Faktor 0,154 | 0,163 | 0,172 | 0,181 0,189 | 0,229
Diamantbohren
Ungerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 Jahre
Temperaturbereich | Sno-Faktor 0,012 0,012 0,013 0,014 0,014 0,015
40°C /1 24°C Sn-Faktor L 0,019 | 0019 | 0020 | 0022 | 0023 | 0,025
Temperaturbereich II: Sno-Faktor |  N/mm’ 0,014 | 0014 | 0015 | 0016 | 0016 | 0,018
72°C/50°C Sn.-Faktor 0,053 | 0055 | 0058 | 0062 | 0,065 | 0,070
Gerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 100 Jahre
Temperaturbereich |: Sno-Faktor 0,012 0,012 0,013 0,014 0,014 0,015
40°C /24°C Snw-Faktor om 0,021 0,021 0,023 | 0024 | 0025 | 0,027
Temperaturbere]ch : Ono-Faktor N/mmz 0,014 0,014 0,015 0,016 0,016 0,018
72°G/50°C Snw-Faktor 0,039 | 0,040 | 0,043 | 0045 | 0047 | 0,051

) Berechnung der Verschiebung
dno = dno-Faktor - 1; T: einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
SNw = ONw-Faktor - 1;
Tabelle C23: Verschiebungsfaktoren unter Querbeanspruchung,
Innengewindeankerstange

. VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG
Innengewindeankerstange M6 M8 M 10 M 12 M 16 M 20
Ungerissener und gerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung

) dvo-Faktor 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Alle Temperaturbereiche ——— [mm/(kN)]
Svw-Faktor 0,10 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
1 Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
dve = Sve-Faktor - V;
Injektionssystem VME plus
Leistungen Anhang C20

Z44791.21
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Tabelle C24: Verschiebungsfaktoren’ unter Zugbeanspruchung (Betonstahl)

Betonstahl @8 @10 | @12 |14 | F16 | D20 | 324 (F25 |28 | & 32

Hammer-, Druckluft- oder Saugbohren

Ungerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Temperaturbereich I Ono-Faktor 0,028 | 0,029 | 0,030 | 0,031 | 0,033 | 0,035 | 0,038 | 0,038 | 0,040 | 0,043
40°C /24°C Sn-Faktor mm 0,015|0,015|0,016|0,017 0,017 | 0,019 | 0,020 | 0,020 | 0,021 | 0,023
Temperaturbereich Il: ono-Faktor N/mm* |0 038(0,039|0,040 | 0,042 | 0,044 | 0,047 | 0,051 | 0,051 | 0,054 | 0,058
72°G 150°C Sn.o-Faktor 0,047 | 0,049 | 0,051 | 0,053 | 0,055 | 0,059 | 0,065 | 0,065 | 0,068 | 0,072
Gerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Temperaturbereich |1 Ovo-Faktor 0,069 | 0,071 0,072 0,073 | 0,074 | 0,076 | 0,079 | 0,079 | 0,081 | 0,084
40°C /1 24°C Snwo-Faktor L 0,115|0,122|0,128 | 0,135 | 0,142 (0,155 | 0,171 0,171 |0,181 | 0,194
Temperaturbereich Il: Svo-Faktor N/mm*" |4 092 |0.095 | 0,096 | 0,098 | 0,099 | 0,102 |0,106 | 0,106 | 0,109 0,113
72°C /50°C S--Faktor 0,154 0,163 0,172 (0,181 | 0,189 0,207 | 0,229 | 0,229 | 0,242 | 0,260

Diamantbohren

Ungerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 Jahre

Temperaturbereich I dno-Faktor 0,008 | 0,009 | 0,009 | 0,010 | 0,011 |0,012|0,013|0,013 | 0,014 | 0,015
40°C / 24°C Sne-Faktor _mm 0,018 0,018 0,019 (0,020 | 0,021 | 0,024 | 0,027 | 0,027 | 0,028 | 0,031
Temperaturbereich Il: _owo-Faktor N/mm*' |9 009{0,011|0,011|0,012|0,013|0,014|0,015|0,015|0,016 | 0,018
72°C /50°C Sne-Faktor 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,058 | 0,061 | 0,068 | 0,076 | 0,076 | 0,081 | 0,088
Ungerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 100 Jahre

Temperaturbereich I ono-Faktor 0,008 | 0,009 | 0,009 | 0,010 | 0,011 |0,012|0,013|0,013 | 0,014 | 0,015
40°C /24°C Sno-Faktor o 0,018 0,020 | 0,021 | 0,022 | 0,024 | 0,026 | 0,029 | 0,029 | 0,031 | 0,034
Temperaturbereich Il: _ono-Faktor N/mm* |0 009|0,011|0,011|0,012]0,013|0,014|0,015|0,015|0,016 0,018
72°C 1 50°C - Faktor 0,035 | 0,037 | 0,040 | 0,042 | 0,045 | 0,049 | 0,055 | 0,055 | 0,059 | 0,064

1 Berechnung der Verschiebung
Sno = dno-Faktor - 1; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
SONw = ONw-Faktor - 1;

Tabelle C25: Verschiebungsfaktoren’ unter Querbeanspruchung (Betonstahl)

Betonstahl 28 | 210 |12 (314 |16 |20 | D24 (D25 | 28 |32
Ungerissener und gerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung

Alle dvo-Faktor 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Temperatur- [mm/(kN})]

bereiche Sve-Faktor 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04

" Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
Sve = dve-Faktor - V;

Injektionssystem VME plus

Leistungen Anhang C21
Verschiebung (Betonstahl)
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